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 به نام خدا 

 : مقدمه

مصرفی و کنترلهای لازم برای اطمینان از استاندارد بودن آنها از جمله وظایفی است که مهندسان ناظر  د بودن مصالحاستاندار        

 های قانونی به آن عمل کنند. و مجریان ذیصلاح باید مطابق دستورالعمل

یکدیگر در کنار طراحی و  از دو  مصالح اصلی بتن و فولاد تشکیل شده است که عملکرد توام آنها با ،های بتنی رایجساختمان       

بتن به عنوان عامل اصلی اجرای مناسب، میتواند تضمین کننده عملکرد درست اسکلت در برابر بارهای وارده در عمر مفید سازه باشد. 

و ها وتاثیرگذار در تحمل فشار و برش اعضای بتن آرمه و همچنین عامل انتقال نیرو از یک میلگرد به یک میلگرد دیگر در وصله

ها، نقش بسیار مهمی در عملکرد مناسب سازه های بتن آرمه دارد. بنابراین انتقال دهنده نیروهای موجود در میلگردها به تکیه گاه

اطمینان یافتن از کیفیت مناسب بتن یکی از اصلی ترین دغدغه های نظارت و اجرای سازه های بتنی است. تجربه زلزله سر پل ذهاب 

دهنده اهمیت فوق نی که عمدتا به دلیل وجود بتن ضعیف مخصوصا در ستونها و دیوار برشی ها بود، نشانو تخریب سازه های بت

در همین راستا مبحث نهم مقررات ملی ساختمان، الزاماتی را برای نمونه گیری و العاده رسیدن به مقاومت بتن مناسب بوده است.  

 ظران و مجریان بر اساس آن عمل کنند.انجام آزمایش در نظر گرفته است که باید تمامی نا

استان قم تهیه گردیده است و سعی  ساختمان نظام مهندسی سازمان تخصصی عمرانکمیسیون متن حاضر با همفکری اعضای     

مورد که در زمینه نمونه گیری و پذیرش و هم چنین بررسی بتنهای کم مقاومت وجود دارد،  شده تا بصورت مختصر و مفید مواردی

صورت گرفته است. در  بررسی اجمالی از شرایط نمونه گیری طبق مبحث نهم 5 تا 3صفحات در وجه قرار گیرد. بدین صورت که ت

های کم مقاومت مورد موارد سازه ای بتن 14تا 7صفحات در  و مطابق مبحث نهم ارائه گردیده است ضوابط پذیرش بتن 6صفحه 

این کار و رفع نواقص، امید است اعضای محترم رشته عمران ، نظرات ، پیشنهادها و انتقادهای  به منظور تدام بررسی قرار گرفته است. 

 خود را به دبیرخانه گروه های تخصصی سازمان منعکس نمایید.

  گردآوری مطالب : مهندس مجید کریمی

 تخصصی عمران :کمیسیون 

 (عمران تخصصی میسیونکمهندس حسین شهاب نیا )رئیس  -

 (عمران تخصصی میسیونک)نایب رئیس  حسین نادری قمیمهندس  -

 (عمران تخصصی میسیونکمهندس محسن شعبانی )دبیر  -

 مهدی گلستانی رادمهندس  -

 مهندس احمد یزدان پناه قمی -

 مهندس احمد علی بالیده -

 مهندس مجید کریمیو   
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 ری بردامونه ن -

قاومت حداقل دو مقاومت یک نمونه آزمایش بتن، میانگین م" ،  الف-1-11-22-9مطابق بند       

به ابعاد ای آزمونه استوانه 3متر، یا میانگین حداقل میلی 150*300ای به ابعاد آزمونه ی استوانه

، یا سن مشخص روزه  28ط بتن برداشته شده و در سن است که از یک مخلومتر میلی 100*200

𝒇𝒄شده برای 
روزه کار ادامه میابد،  28اما، با توجه به اینکه در فاصله زمانی " ، آزمایش شده باشند. `

وزه هم برداشته میشود. از ر 7آزمونه  2برای ارزیابی سریعتر و پیش بینی مقاومت بتن استفاده شده ، 

طرفی ممکن است یکی از آزمونه ها ، وضعیتی مغایر با شرایط لازم برای آزمایش داشته باشد که برای 

روزه برداشته میشود. همچنین میتوان یک آزمونه به عنوان آزمونه شاهد  28آزمونه  3این منظور در عمل 

روزه شکسته  90تکنولوژی بتن در مقاومت  مبانی تا طبق برای موارد پیش بینی نشده هم در نظر گرفت

عرف تعداد آزمونه ها . بنابراین در مورد استفاده قرار گیرد طراحشده و به عنوان یک معیار قضاوتی توسط 

 آزمونه گرفته میشود. 6ری در استان قم، حداقل بردادر هر نمونه
 

جام دهند، ارگاه انکمسئولین آزمایشگاه باید آزمایشهای بتن تازه را در "پ ، -1-11-22-9طبق بند      

در صورت لزوم آزمونه هایی برای عمل آوری در وری استاندارد آماده نمایند. آآزمونه ها را برای عمل

تشخیص  ".اشت کنند کارگاه تهیه نمایند و دمای بتن تازه را همراه با آماده سازی آن ها یادد

، با توجه به شرایط حاکم در کارگاه مخصوصا اینکه آزمونه برای عمل آوری در شرایط کارگاهی گرفته شود

ساخت و  بر عهده مجری ذیصلاح و ناظر پروژه میباشد. نحوه نگهداری و عمل آوری بتن در سازه اصلی

و آزمایش  1608-2یا  3205عمل آوری آزمونه های بتنی در کارگاه باید مطابق استاندارد ملی شماره 

 باشد. 6048یا  1608-3آنها مطایق استاندارد 

ای )یا های استوانهآزمونه ها در کارگاه ؛آوری نمونهعملبرای   3205استاندارد  1-2-10طبق بند      

های ونهریزی شده است، نگهداری کنید. همه سطوح آزمان نزدیک سازه ای که بتنمکعبی( را تا حد امک

بندی سازه، در برابر برخی عوامل محیطی محافظت ای )یا مکعبی( را تا حد امکان مشابه روش قالباستوانه

ید. )یا مکعبی( فراهم کنای های استوانهکنید. دما و رطوبتی مشابه شرایط محیطی سازه برای آزمونه

آوری معین، مورد آزمون قرار دهید. برای دستیابی به ها را در شرایط رطوبتی حاصل از روش عملآزمونه
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شده را همزمان با قالب برداری های ساختهای که تحت بار قرار میگیرد، آزمونهویژه سازهچنین شرایطی، به

 سازه از قالب خارج کنید.

گزارشهای آزمایش پذیرش بتن باید برای مهندس ناظر،  یکلیه "ت ، -1-11-22-9طبق بند     

، بنابراین "کارفرما، مقام قانونی مسئول و در صورت لزوم برای تولید کننده بتن ارسال شوند

در کوتاهترین زمان بعد از انجام آزمایش نسخه از نتایج آزمایش بتن را  3آزمایشگاههای بتن باید حداقل 

تا اگر مشکلی در نتایج دیده میشود نسبت به تصمیم  ظام مهندسی ارائه کنندبه ناظر پروژه، کارفرما و ن

 . گیری به موقع توسط ناظر و مجری ذیصلاح برای ادامه کار اقدام شود
 

بتن گرفته میشود ولی عرف کاری، معمولا نمونه گیری قبل از تخلیه بتن در محل نهایی مصرف  در    

نمونه برداری در هر سازه برای هر نوع  ": صراحتا عنوان میکند،  1-2-11-22-9بند   مبحث نهم در

. " و رده ی بتن باید در محل مصرف نهایی، قبل از بتن ریزی در عضو مورد نظر، صورت گیرد

 بنابراین شیوه صحیح نمونه گیری باید از خروجی لوله پمپ بتن، یعنی محل مصرف نهایی آن باشد.

 : 2-2-11-22-9بند 

 ، عنوان شده است : 2-2-11-22-9تعداد نمونه در اجزای مختلف سازه های بتنی، در بند حداقل     

، تواتر نمونه  باشد  حجم هر پیمانه اختلاط بتن در پای کار یک متر مکعب در مواردیکه" 

 مقادیر )الف(تا )ث( زیر باشد : ینبرداری باید حداقل برابر با بیشتر

در کار ایجاد  یا وقفه در صورتیکه به هر دلیل درز اجرایی) یک نمونه در هر نوبت کاری روزانه –الف 

در دو نوبت جداگانه در سقف، ستونها یا دیوارها انجام پذیرد این بند فعال  ریزیشود بطوریکه بتن

 خواهد شد(

سقفهای با تیرهای  این بند معمولا در فنداسیونها،) متر مکعب بتن 30یک نمونه برای هر  –ب 

که طول قابل توجه دارند سنگین یا دالهایی که حجم بتن بالاتری نسبت به تیرچه دارند ، دیوارهایی

 مثل دیوار حائل و امثال این موارد حاکم میشود (

بدیهی است در محاسبه سطح فقط یک سمت  ) متر مربع دال و دیوار 150یک نمونه برای هر  –پ 

دال یا دیوار ملاک عمل است. این بند در مورد سقفها نیز صادق است بنابراین در سقفها به ازای هر 

 مترمربع یک نمونه نیاز است( 150
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متر طول تیر و کلاف، در مواردیکه جدا از سایر قطعات بتن ریزی  100یک نمونه برای هر  –ت 

که در ارتفاع میانی ستونها در مواردیکه تیرها خارج از سقف اجرا میگردند مانند تیرهاییدر ) میشوند

 طبقات تجاری بلند توسط محاسب در نظر گرفته میشود(

 3 اگر عرف ارتفاع خالص بتن ریزی برای ستون را  ) متر طول ستون 50یک نمونه برای هر  –ث 

 " نه نیاز است(ستون یک نمو 16در نظر بگیریم، برای هر متر 

شود، حداکثر تعداد نمونه حداقل تعداد نمونه هایی که باید در یک پروژه گرفته لازم به ذکر است که       

بنابراین در فرم اعلام تعداد نمونه . ده از بدترین وضعیت طبق مقادیر الف تا ث قسمت قبل استبدست آم

باید بر اساس این بند عمل کرد و نسبت به تعیین حداقل تعداد نمونه های  (2)فرم شماره  های آزمایش بتن

در هر سازه برای "توجه کرد که عنوان میکند :  4-2-11-22-9آزمایش بتن اقدام نمود . همچنین باید به بند 

،  ".نمونه برداری، صرف نظر از حجم یا سطح سازه، ضرورت داردنوبت  6هر نوع و رده ی بتن، حداقل 

متر  30در مواردیکه حجم کل هر نوع یا رده ی بتن در یک سازه از  "،  5-2-11-22-9همچنین طبق بند 

مکعب کمتر باشد، به شرط آنکه مهندس ناظر،  بتن را مناسب تشخیص دهد، میتوان از نمونه برداری 

 "ر کرد ظو  آزمایش صرفن

 

 

 

 

 

 

 

 

 



تخصصی عمران میسیونک   

 سازمان نظام مهندسی ساختمان

 استان قم

 

 

6 | P a g e  
 

 آبان ماه

 ی و پذیرش بتن و ارزیابی نتایجبردارضوابط نمونه  1399

 ضوابط پذیرش مقاومت بتن :

آزمونه های گرفته شده برای هر نمونه باید در تاریخ مشخص شده ، تحت آزمایش قرار گیرد و نتایج آن در       

 3-11-22-9کوتاهترین زمان ممکن برای ناظر پروژه، کارفرما و نظام مهندسی ارسال شود. مبحث نهم در بند 

نمونه را مطرح  3ارائه شده  در این بند تعداد نسبت به ارائه معیار پذیرش مقاومت بتن اقدام کرده است. ضوابط 

کرده است، اما ، برای هر تعداد نمونه که در هر مرحله اجرای سازه اخذ شده است میتوان بکار برد . به عنوان مثال 

اگر در یک سقف فقط یک نمونه گرفته شده است، همان یک نمونه را باید طبق این بند کنترل نمود یا اگر در 

 نمونه گرفته شود نیز از همین بند برای پذیرش بتن استفاده میشود. 5وسیع مثلا فنداسیون 

 : 3-11-22-9بند 

 ( زیر را تامین نمایند :2( و )1آزمونه های تهیه شده برای آزمایش پذیرش بتن باید الزامات )  –الف " 

 باشد. 3201-1نمونه گیری از بتن باید مطابق استاندارد ملی شماره  -1

و  1608-2یا  3205عمل آوری آزمونه های بتنی در کارگاه باید مطابق استاندارد ملی شماره ساخت و  -2

 باشند. 6048یا  1608-3آزمایش آنها مطابق استاندارد 

 ( زیر برقرار باشند :2( و )1مقاومت فشاری بتن هنگامی قابل قبول است که شرایط ) –ب 

𝒇𝒄ر یا بیشتر از متوالی براب یمیانگین مقاومت هر سه نمونه -1
 باشد. `

.𝟎. مقاومت هیچ یک از نمونه ها کمتر از 2 𝟗𝒇𝒄
مقاومت هر نمونه، میانگین دو یا سه آزمونه ) نباشد. `

 در آن نمونه است(

ای نشود، میتوان بتن را از نظر سازهبالا برآورده  "ب"( از بند 1در مواردیکه تنها شرط زیربند ) –پ 

بالا برآورده نشود، باید اقداماتی به عمل آیند تا در  "ب"( از بند 2شرط زیربند )ولی چنان چه پذیرفت. 

 میانگین نتایج مقاومت در آزمایشهای بعدی افزایش یابد.

بالا برآورده نشود، باید الزامات بررسی نتایج بتن کم مقاومت،  "ب"( از بند 2در مواردیکه شرط زیربند ) –ت 

چنانچه احتمال بتن کم مقاومت تایید شود و محاسبات سازه کاهش قابل  ":  4-11-22-9 موضوع بند

ملاحظه ای را در مقاومت سازه نشان دهند، آزمایش مغزه گیری از ناحیه مورد نظر را مطابق استاندارد ملی 

 ، به اجرا گذاشته شود."، میتوان به اجرا گذاشت.12306شماره 
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میلی متر برای تعیین مقاومت فشای استفاده  100یا  150های مکعبی به ابعاد  در مواردیکه از آزمونه -ث

 "این نتایج را به نتایج استوانه ای تبدیل نمود ، میشود، میتوان طبق ضوابط ارائه شده در آیین نامه آبا
 

 

 

 

 

 

 ایتبدیل نتایج مقاومت بتن نمونه مکعبی به استوانه

 

 بررسی اثرات بتن کم مقاومت :

با توجه به اینکه ساخت بتن نیاز به کنترلهای دقیق مصالح مصرفی، ابعاد و مقدار سنگدانه، نسبت آب به      

سیمان ، میزان رطوبت موجود در سنگدانه ها و .... دارد و همچنین نواقص و ایراداتی که ممکن است در حمل، 

موارد متعددی وجود خواهند داشت که نتایج زمان مناسب برای تخلیه بتن و همچنین تخلیه وجود داشته باشد، 

روزه آزمونه ها، کمتر از مقدار محاسبه شده توسط محاسب خواهد بود. فارغ از اینکه محاسب چه  28مقاومت 

 ": 1-5-2-20-9و بند   3-3-3-9مبحث نهم طبق بند عددی را به عنوان حداقل مقاومت در نظر گرفته است، 

𝑓𝑐حداقل مقدار 
 و در سازه های با شکل پذیری زیاد برابر  20MMMبرابر  را ، در سازه های با شکل پذیری متوسط `

25MMM های بیشتری از طرف محاسب خواهند داشت. قادیر کمتر از این نیاز به بررسی، بنابراین م"در نظر میگیرد

اهند داشت که در ادامه به برخی از آنها اما، در موارد رایج که با بتن کم مقاومت مواجه هستیم ایراداتی وجود خو

 میپردازیم.

 

 

مقاومت فشاری نمونه  ≤25 30 35 40 45 50 55

 (MPa)مکعبی 

 ضریب تبدیل 1.25 1.2 1.17 1.14 1.13 1.11 1.1

با توجه به  25 30 35 40 45 50

 ضریب

مقاومت فشاری نمونه 

 (MPa)استوانه ای 
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 و طول وصله در میلگردها : مستقیم طول مهاری طول مهاری قلابدار در کشش و افزایش – 1

( و رابطه طول مهاری مستقیم 11-20-9و  3 -21-9قلابدار در کشش )رابطه محاسبات مربوط به طول مهاری     

𝑓𝑐( در میلگردها بستگی به 1.3𝐿𝑑طول وصله مورد نیاز )(  و 1-21-9)رابطه  در کشش
 دارند.  `

 

 

 

𝑓𝑐همانطور که در رابطه دیده میشود، 
در مخرج قرار دارد و اگر بتن کم مقاومت باشد در رابطه اثر معکوس داشته  `

و باعث نیاز به طول مهاری و طول وصله بیشتر در میلگردهای مصرفی خواهد شد و در صورتیکه محاسب احتمال 

له کاهش مقاومت را در طولهای داده شده در نظر نگرفته باشد، باعث ایجاد مشکل در طول مهاری و طول وص

خواهد شد که عملا جایی و امکانی برای جبران مناسب آن وجود نخواهد داشت. در شکل زیر اثر کاهش مقاومت 

 C25در عمل  C30در مقدار افزایش طول مهاری و طول وصله نشان داده شده است. به عنوان مثال اگر بتن 

. برای پیشگیری از این خواهند یافت % طول مهاری و طول وصله مورد نیاز افزایش10جواب داده باشد، تقریبا 

اتفاق که راه جبران مناسبی هم ندارد بهتر است محاسب سازه در تعیین طول مهاری و طول وصله احتیاط لازم 

 را داشته باشد.

 

 

 

 

               

 

     

 

 

 

 رابطه بین کاهش مقاومت بتن و افزایش طول مهاری و طول وصله  – 1شکل 

𝐿𝑑 =
0.9𝑓𝑦

√𝑓𝑐`

𝜓𝑡𝜓𝑒𝜓𝑠𝜓𝑔

𝜆 (
𝑐𝑏 + 𝑘𝑡𝑟
𝑑𝑏

)
𝑑𝑏 ≥ 300𝑚𝑚 𝐿𝑑ℎ ≥ 𝑚𝑎𝑥

{
 
 

 
 
𝜓𝑒𝜓𝑟𝜓𝑜𝜓𝑐

𝜆

0.043𝑓𝑦

√𝑓𝑐`
𝑑𝑏
1.5

𝑓𝑦

5.4𝑚√𝑓𝑐`
𝑑𝑏
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 حداکثر در تیرها :درصد آرماتور  -2

𝑓𝑐در صد آرماتور حداکثر در تیرها نیز ارتباط مستقیم با      
دارد که در مبحث نهم ویرایش پنجم با رابطه زیر  `

 : تعیین میشود

 

 

𝑓𝑐همانطور که در رابطه مشخص است ، در صورتیکه 
درصد حداکثر آرماتور نیز با کاهش با کاهش مواجه شود،  `

،  AIIIجواب داده باشد، با فرض استفاده از میلگرد  C25در عمل  C30مواجه خواهد شد. به عنوان مثال اگر بتن 

% کاهش خواهد یافت. در صورتیکه آرماتور موجود در تیر با مقادیر مرزی 1.7% به 2رماتور حداکثر از آمقدار درصد 

𝑓𝑐رماتور بسته شده باشد، این امکان وجود دارد که با کاهش و نزدیک به حداکثر آ
، مقدار آرماتور موجود از  `

حداکثر آن تجاوز کرده و باعث تردشکن شدن تیر گردد. بنابراین توصیه میگردد که طراحان گرامی از مقادیری 

نگرانی از این بابت نداشته باشند. کمتر از حداکثر آرماتور در طرح استفاده کنند تا در صورت بروز بتن کم مقاومت، 

 ، نمودار مقایسه ای کاهش مقاومت و کاهش حداکثر آرماتور مجاز نشان داده شده است.2در شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رابطه بین کاهش مقاومت بتن و کاهش درصد آرماتور حداکثر – 2شکل 

 

𝜌𝑚𝑎𝑥 = 0.319𝛽1
𝑓𝑐
`

𝑓𝑦
(3-2-11-9)بند    
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 اعضای خمشی :کاهش ظرفیت خمشی  – 3

در تعیین ظرفیت خمشی ، مقاومت بتن در بازوی لنگر مقاوم تاثیرگذار خواهد بود که میتواند به کاهش      

 مقاومت خمشی عضو منجر شود. در رابطه زیر، فرمول کلی تعیین ظرفیت خمشی نشان داده شده است.

 

 

، رابطه بین کاهش مقاومت بتن و کاهش ظرفیت خمشی نشان داده شده است. همانطور که در  3در شکل       

نمودار مشخص است با کاهش مقاومت بتن، ظرفیت خمشی آن دچار تغییرات شدید نمیشود. به عنوان مثال با 

مهندس محاسب باید این % در ظرفیت خمشی هستیم. بنابراین 2شاهد کاهش  C25به  C30کاهش مقاومت از 

 نکته را نیز در بررسی بتن کم مقاومت در نظر داشته باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رابطه بین کاهش مقاومت و کاهش ظرفیت خمشی – 3شکل 
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 محوری در ستونها :-کاهش ظرفیت خمشی – 4

نیروی محوری قرار داشته -ظرفیت باربری ستونها بسته به اینکه در کدام ناحیه از منحنی اندرکنش لنگر       

باشند، میتواند قابل توجه باشد. در صورتیکه در ناحیه رفتار تیری قرار داشته باشد یعنی لنگر زیاد و نیروی محوری 

ناحیه باشد که اکثرا هم همینطور آن اگر در خارج از  ( خواهد بود ولی3اثرات کاهش ظرفیت مانند بند )کم ، 

∅12و  50*50، یک ستون با ابعاد 4است، کاهش مقاومت ستون قابل توجه خواهد بود. در شکل  با فرض  25

که حالت رایج در اکثر سازه ای روتین  در نظر گرفته شده استرسیدن به ظرفیت نهایی قبل از کمانش ستون 

و در حالت دوم )خط پیوسته در نمودار( مقاومت بتن  C28چین در نمودار( مقاومت بتن )خط. در حالت اول است

C21  در ظرفیت نهایی 20در نظر گرفته شده است. همانطور که در شکل مشخص است افت مقاومتی در حدود %

باید در نظر  ستون اتفاق افتاده است. بنابراین اثر کاهش مقاومت بتن در ظرفیت نهایی ستون قابل توجه است و

گرفته شود. هممچنین ناظرین و مجریان گرامی باید توجه ویژه ای به ستونها و دیوارهای برشی به عنوان عناصر 

اصلی پایداری سازه داشته باشند و از کیفیت مناسب بتن آن اطمینان حاصل کنند. تجربه زلزله سر پل ذهاب 

نمونه ای از  5ت باربری نهایی ستون بود . در شکل بخوبی بیانگر اهمیت کاهش مقاومت بتن در کاهش ظرفی

 ستون تخریب شده بدلیل کاهش شدید مقاومت بتن نشان داده شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقایسه اثر کاهش ظرفیت بابری نهایی ستون بخاطر کاهش مقاومت بتن – 4شکل 
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 ستون تخریب شده در زلزله سر پل ذهاب بدلیل کاهش شدید مقاومت بتن – 5شکل 

 کاهش ظرفیت برشی : -5

𝑓𝑐با توجه به اینکه حداکثر ظرفیت برشی مقطع، بستگی مستقیم به       
𝑉𝑛,𝑚𝑎𝑥) دارد ` ≤ 5𝑉𝑐) بنابراین در ،

دهانه های کوتاه تیر و ستونهای کوتاه  کنترل بتن کم مقاومت باید اثرات احتمالی آن بررسی گردد تا مخصوصا در

که برش زیادی وجود دارد دچار مشکل نشویم. توصیه مجدد به طراحان گرامی اینکه تا حد امکان از همه ظرفیت 

 مقاطع استفاده نشود تا بتوان در صورت بروز مشکلات ناخواسته با اطمینان خاطر عمل کرد.
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 کاهش ظرفیت برشی چشمه اتصال : -6

کنترل کفایت سازه ای برش در چشمه اتصال تضمین کننده رفتار درست تیر و ستون در جذب نیروهای لرزه      

ای است، بنابراین هر گونه ایجاد خلل در این موضوع میتواند منجر به مشکلات در رفتار سازه در هنگام زلزله 

 گردد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 99ال مبحث نهم ویرایش س 2-20-9جدول  – 6شکل 

𝑓𝑐مشاهده میشود، ظرفیت برشی چشمه اتصال ارتباط مستقیم با  6همانطور که در شکل 
دارد و کاهش در  `

مقاومت بتن باعث کاهش ظرفیت برشی چشمه اتصال خواهد شد. بنابراین با توجه به اهمیت عملکرد چشمه 

مجری ذیصلاح در اجرای صحیح آن  اتصال در رفتار صحیح سازه، لازم است که توجه ویژه ای از جانب ناظر و

صورت پذیرد. کنترل این بند نیز از الزامات بررسی سازه ای بتن کم مقاومت است که باید مورد توجه مهندس 

 محاسب قرار گیرد.
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 ( با توجه به کاهش مدول الاستیسیته بتن :Driftکنترل تغییر مکان جانبی ) -7

در قابهای خمشی، کنترل دریفت یکی از اصلی ترین موانع طراحی سازه است که باید مورد توجه باشد.         

مقاومت بتن با اثر مستقیمی که در رابطه مدول الاستیسیته بتن دارد، تاثیر مستقیم در تغییر مکان جانبی سازه 

وز مشکل مخصوصا در طبقات پایین قابهای خواهد داشت. کاهش مقاومت بتن باعث کاهش سختی شده و باعث بر

 خمشی خواهد شد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 رابطه بین کاهش مقاومت بتن و کاهش مدول الاستیسیته بتن – 7شکل 

  

دیده میشود، کاهش مقاومت بتن باعث کاهش مدول الاستیسیته بتن میشود که در  7همانطور که در شکل    

نتیجه آن طبقاتی که در کنترل دریفت حساس هستند با کاهش مقاومت بتن احتمالا دچار مشکل خواهند شد 

 و نیاز است که مهندس محاسب در بررسی نتایج یتن کم مقاومت به آن توجه کند.


