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 مقدمه :

استاندارد بودن مصالح مصرفی و کنترلهای لازم برای اطمینان از استاندارد بودن آنها از جمله وظایفی است که مهندسان ناظر         

 های قانونی به آن عمل کنند. و مجریان ذیصلاح باید مطابق دستورالعمل

ه است که عملکرد توام آنها با یکدیگر در کنار طراحی و های بتنی رایج، از دو  مصالح اصلی بتن و فولاد تشکیل شدساختمان       

میلگردها در سازه به اجرای مناسب، میتواند تضمین کننده عملکرد درست اسکلت در برابر بارهای وارده در عمر مفید سازه باشد. 

همین جهت، اطمینان یافتن از در سازه، نقش مهمی در عملکرد مناسب اسکلت دارند. به  پذیرعنوان عامل تامین کننده رفتار شکل

 در همین راستا مبحث نهم مقررات ملی ساختماناستاندارد بودن میلگرد ، از مهمترین کنترلهای اولیه در شروع یک پروژه بتنی است. 

اساس آن  ، الزاماتی را برای نمونه گیری و انجام آزمایش در نظر گرفته است که باید تمامی ناظران و مجریان بر3132و استاندارد 

 عمل کنند.

استان قم تهیه گردیده است و سعی ساختمان نظام مهندسی سازمان تخصصی عمران کمیسیون متن حاضر با همفکری اعضای     

وجود دارد، مورد توجه قرار گیرد. بدین صورت که  میلگردکه در زمینه نمونه گیری و پذیرش  شده تا بصورت مختصر و مفید مواردی

انواع میلگردها بر اساس شکل ظاهری و کارخانه های تولید کننده آنها بر اساس علامت اختصاری تجاری آنها 7 تا 2در صفحات 

 10در صفحات . ارائه گردیده است 3132شرایط نمونه برداری بر اساس مبحث نهم و استاندارد  7و  6است. در صفحه معرفی شده 

نسبت به ارزیابی و پذیرش میلگردها، بررسی های آیین  21تا  14صفحات  مشخصات هندسی میلگردها بررسی شده است و در 13تا 

بدیهی است که این متن عاری از ایراد نیست، بنابراین خوشحال خواهیم شد که نظرات، پیشنهادات و  نامه ای انجام شده است.

 انتقادات خود را به اطلاع گروه تخصصی نظام مهندسی استان قم برسانید.     

 مطالب : مهندس مجید کریمی گردآوری 

 تخصصی عمران :کمیسیون 

 تخصصی( میسیونکمهندس حسین شهاب نیا )رئیس  -

 تخصصی( میسیونکمهندس حسین نادری قمی )نایب رئیس  -

 تخصصی( میسیونکمهندس محسن شعبانی )دبیر  -

 مهندس مهدی گلستانی راد -

 مهندس احمد یزدان پناه قمی -

 مهندس احمد علی بالیده -

 یو   مهندس مجید کریم

 

 



تخصصی عمرانکمیسیون    

 سازمان نظام مهندسی ساختمان

 استان قم

 

 

3 | P a g e  
 

 آبان ماه

 و ارزیابی نتایج میلگردی و پذیرش بردارضوابط نمونه  1399

 میلگردها و کارخانه های تولید میلگرد:
     

ی در عملکرد ثقلی و لرزه ای میلگرد به عنوان یکی از دو عنصر اصلی سازه های بتنی، دارای اهمیت زیاد    

 توان متصور بود.های بتنی است. بطوریکه بدون وجود آن، انتظار رفتار شکل پذیر از سازه های بتنی نمیسازه

د که های متفاوتی دارنبندیدسته،  پذیری، مقاومت کششی و شکل  رویهروش ساخت، شکلبر اساس  میلگردها

آورده  2-4-9جدول  درمورد تایید در مبحث نهم تعریف شده است. میلگردهای  ،بندیدر مبحث نهم این دسته

 شده است.

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

روش تولید  ،تعداد کارخانه هایی که در ایران به تولید میلگرد مشغول هستند قابل توجه هستند و از طرفی     

یکی از کنترلهایی  میلگردها و همچنین آلیاژ مصرفی آنها باعث شکل گیری میلگردها با مشخصات متفاوت میشود.

باید انجام دهند، تشخیص نوع میلگرد بر اساس مجری و ناظر در مواجهه با میلگرد در کارگاه ها  انکه مهندس

ضوابط فنی و ظاهری  3132استاندارد  شکل ظاهری، روش تولید میلگرد و کارخانه تولید کننده میلگرد است.

 پردازیم. میلگردها را معرفی کرده است که در ادامه به اختصار به بررسی آنها می مربوط به
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 شکل ظاهری میلگرد : 

ها را برای هر یک از رده های مقاومتی شکل آج 3132برای تشخیص میلگردها از روی ظاهر آن، استاندارد       

میلگرد . (1-)شکل دارای آج های مارپیچی است AIIبدون آج و ساده است، میلگرد  AIتعیین کرده است. میلگرد 

AIII و میلگرد (2-)شکل های جناغی استدارای آج AIV که حدود  (3-)شکل های زیگزاگ مرکب استدارای آج

 آورده شده است. 3132ابعادی این آج ها و تولرانس آنها در استاندارد 

 

 

 

 

 

 AIIشکل ظاهری میلگرد  : 1 -شکل

 

 

 

 

 AIIIشکل ظاهری میلگرد  : 2 -شکل

 

 

 

 

 

 

 

 AIVشکل ظاهری میلگرد  : 3 -شکل
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 شاخه میلگرد: ینشانه گذاری رو

 عنوان کرده است که : 2-1-16، در بند  3132استاندارد     

 اید در حین فرآیند نورد، اطلاعات زیر درج شود :ببر روی تمام میلگردهای آج دار مشمول این استاندارد  

نام یا علامت تجاری شرکت تولید کننده میلگرد . )با حک شدن نام یا علامت تجاری شرکت تولید کننده،  –الف 

در چه کارخانه ای تولید شده مهندس مجری یا ناظر براحتی تشخیص خواهد داد که میلگرد موجود در کارگاه 

 است(.

روش تولید میلگرد ترمکسی  صورت که اگر کد فرآیند تولید )این کد بیانگر روش تولید میلگرد است، بدین –ب 

  روی میلگردها حک خواهد شد( ”U“و اگر به روش آلیاژی باشد، علامت  ”T“علامت  باشد،

 .(4-)شکل (3132در استاندارد  1-کد علامت مشخصه میلگرد )طبق جدول پ –ج 

 

 

 

 

 

 

 

 3132در استاندارد  1-: جدول پ 4-شکل

آمده است، کارخانه ها موظف به حک کردن نام تجاری خود روی میلگردها هستند.  "الف"همانطور که در بند     

نام ،  1-اما، تعدادی از کارخانه ها هنوز علامت تجاری یا اختصاری حک شده روی میلگرد ندارند. در جدول

ی و ناظر رآورده شده است تا براحتی توسط مجهای تولید کننده میلگرد و علامت تجاری حک شده آنها کارخانه

 ترین آنها کارخانه کوثر اهواز استسایر کارخانه ها یا فاقد علامت اختصاری هستند که معروف قابل تشخیص باشد.

، نمونه ای 6و  5در شکلهای  و یا نگارنده در جستجوهای خود به علامت اختصاری آنها دسترسی پیدا نکرده است.

 صاری حک شده روی میلگردها و نحوه خواندن آن نشان داده شده است.از علامت اخت
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ی میلگردها

ک شده رو
ی ح

ت تجار
: نام کارخانه ها و علام

 



تخصصی عمرانکمیسیون    

 سازمان نظام مهندسی ساختمان

 استان قم

 

 

7 | P a g e  
 

 آبان ماه

 و ارزیابی نتایج میلگردی و پذیرش بردارضوابط نمونه  1399

 

 

 

 

 

 

 

 اختصاری روی میلگرد: نمونه ای از علامت  5-شکل

 

 

 

 

 

 

 

 : نمونه ای از علامت اختصاری روی میلگرد 6-شکل

 

 علامت اختصاری ذوب آهن اصفهان

 S400 (AIII)میلگرد 

 تولید به روش آلیاژی

 کیان فولاد ابهرعلامت اختصاری 
 S400 (AIII)میلگرد 

 ترمکسیتولید به روش 
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 نمونه برداری :

 : تواتر نمونه برداری 1-12-22-9بند 

 

های انجام شده بر روی آنها معرف کیفیت کل که نتایج آزمایشای باشند تعداد و تواتر نمونه ها باید به گونه "    

آزمونه را در بر می گیرد. تواتر نمونه برداری حداقل برابر  5ی آزمایشی تعداد آرماتورها باشند. هر سری نمونه

 اند.)پ( زیر آورده   شده امقادیری است که در بندهای )الف( ت

 سری، تن وزن و کسر آن یک 50به ازای هر  -الف

 از هر قطر یک سری، -ب

 "یک سری  فولاداز هر نوع  -پ

باید بیانگر کیفیت کل آرماتورها باشد، بنابراین  میلگرد با توجه به اینکه این بند تاکید دارد که نتایج آزمایش    

باشد تا از کیفیت میلگردها بر  مشخص از یک کارخانه های مربوط به یک سایزمیلگرد همهباید سعی شود که 

؛ )در کارهای کوچک که میلگردها، با وزنهای کم به پروژه اضافه میشوندنتایج آزمایش اطمینان حاصل کرد  اساس

معمولا ترکیبی از میلگردهای متفرقه از کارخانه های متفاوت است که در انبار آهن فروش باقی مانده است که 

 سایز نمیتواند بیانگر کیفیت کل آرماتورها باشد(.  وجود یک آزمایش میلگرد از آن

 

 : 3132شرایط نمونه برداری در استاندارد 

 ، نمونه برداری جهت بازرسی ظاهری :3132در استاندارد  1-11بند     

میلیمتر یا بیشتر از یک شاخه یا کلاف به صورت تصادفی از هر بهر برداشته  1000حداقل یک نمونه به طول       

 ود ش

شکل و با یک قطر و همیا مقدار معینی میلگرد هم (Bundle) بهر ؛ عبارتست از تعدادی کلاف یا بسته       

 شود، با ذوب های مختلف تولید میگردد.شناسه مشابه که تحت شرایطی که یکنواخت فرض می
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 نمونه برداری جهت آزمون های ابعاد و وزن 2-11بند 

 از محصول شاخه ای : نمونه برداری 1-2-11بند 

بسته )با حداقل وزنی یک تن(  10شاخه از  10بر اساس نمونه برداری تصادفی از یک بهر به تعداد حداقل    

 میلیمتر از هر یک از شاخه ها برداشته شود. 500انتخاب شده، سپس یک نمونه به طول 

 

 نمونه برداری از محصول کلاف : 2-2-11بند 

کلاف )با  10میلیمتر از  500نمونه به طول  10ری تصادفی از یک بهر به تعداد حداقل بر اساس نمونه بردا   

 حداقل وزنی یک تن( انتخاب شود. انحنای نمونه های کلاف باید در دمای معمولی حذف شود

 

 نمونه برداری جهت آزمون های مکانیکی : 3-11بند 

یا از یک بهر انتخاب شوند. نمونه ها باید حداقل طولی : نمونه های برداشته شده باید از یک ذوب  1-3-11بند 

 برابر قطر اسمی )هر کدام که بزرگتر باشد( را دارا باشند. 20میلیمتر یا  600برابر 

تن و کمتر، دو نمونه جهت آزمون کشش، یک نمونه جهت آزمون  100ها یا بهرهای تا : برای ذوب 1-1-3-11بند 

 مجدد برداشته شود. خمش و یک نمونه جهت آزمون خمش

بند                  تن، علاوه بر تعداد نمونه های برداشتی بر اساس 100ها یا بهرهای بیش از : برای ذوب 2-1-3-11بند

تن اضافه وزن، یک نمونه جهت آزمون کشش، یک نمونه جهت آزمون خمش و یک  30، به ازاء هر  11-3-1-1

 ود.نمونه جهت آزمون خمش مجدد برداشته ش

 

 نمونه برداری جهت آزمون ترکیب شیمیایی : 4-11بند 

توان یک نمونه مورد نیاز برای آزمون تعیین ترکیب شیمیایی تهیه نمود. با می 1-11از نمونه تهیه شده در بند 

توجه به انجام آزمون ترکیب شیمیایی از نمونه مذاب توسط تولید کننده، آزمون ترکیب شیمیایی از محصول 

 باشد.تولید کننده الزامی نمیتوسط 
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 مشخصات هندسی آرماتورها :

 : مشخصات هندسی آرماتورها 2-12-22-9بند 

 باشند 3132ی های نوع آجدار آرماتورها باید مطابق با استاندارد ملی شمارهرواداری طول، قطر و آج -الف

میلگردهای آجدار بدون در نظر گرفتن آج الزامات قطر اسمی انواع میلگردهای ساده و آجدار، قطر زمینه  -ب

              ، بر اساس استاندارد، مطابق  𝑑2، و قطر خارجی میلگردهای آجدار با احتساب کامل آج آنها ،  𝑑1آنها،

 باشند.می 7-22-9جدول 
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 : 3132مشخصات هندسی میلگردها در استاندارد 

، اندازه های قطر اسمی و وزن یک متر طول میلگردهای آجدار و ساده و 3132در استاندارد  1-8طبق بند     

 مطابقت نمایند. 3132در استاندارد  3نیز رواداریهای آنها باید با مندرجات جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

است. اگر رواداریهای  32تا  8زهای میلگردهای آجدار که بطور معمول در کارخانه ها تولید میشوند شامل سای

  خواهیم رسید. 2-اعمال شوند به جدول 3132در استاندارد  3جدول 
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 : محدوده مجاز وزن میلگردها 2-جدول

که وزن در این محدوده نباشد باید قطر معادل وزن میلگردها در آزمایش باید در محدوده مجاز باشد، در صورتی   

با تعیین قطر معادل آن را بر اساس وزن میلگرد تعیین نموده و با توجه به آن، تصمیمات مقتضی اتخاذ گردد. 

ذیرد. ضمن اینکه باید توجه داشت که باید بازنگری توسط محاسب در پارامترهای تاثیرگذار صورت پ

در ستونها  میلیمتر 10مبحث نهم استفاده از میلگردهای با قطر کمتر از  3-3-3-5-20-9طبق بند 

در بیشتر تیرها نیز  مجاز نیست و برای تامین شرایط محصورشدگی در چشمه های اتصال تیر به ستون

 خواهد بود. میلیمتر 10، قطر حداقل خاموتها 

عدم انطباق طبق بررسی نتایج آزمایشات یک سال گذشته در آزمایشگاه فنی مکانیک خاک استان قم، موارد      

که  بیشتر از سایر سایزها بوده است میلیمتر 12و  10و  8وزن میلگردها با محدوده مجاز در سایزهای 

گردهای برخی کارخانه ها که مورد طلبد. همچنین وزن میللزوم توجه ویژه مجری و ناظر به این موضوع را می

ن نیز هستند در عمل در محدوده مجاز نیست که پیشنهاد میشود جهت عدم مواجهه با مشکلات ااستقبال پیمانکار

جوابهای آزمایشات آنها مناسب بوده است استفاده  یبعدی آن، از میلگردهای کارخانه های خوشنام که عمده

 گردد.

سایز 

 میلگرد

 وزن یک متر از میلگرد بر حسب کیلوگرم

 حداقل وزن  وزن استاندارد  حداکثر وزن 

8 0.426 0.395 0.363 

10 0.665 0.616 0.566 

12 0.936 0.888 0.839 

14 1.270 1.210 1.143 

16 1.651 1.580 1.509 

18 2.090 2.00 1.910 

20 2.581 2.470 2.358 

22 3.114 2.980 2.845 

25 4.023 3.850 3.675 

28 5.047 4.830 4.612 

32 6.593 6.310 6.026 
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 گی های ظاهری میلگرد )طول و کیفیت سطحی(ژوی:  3132استاندارد  3-8بند 

)در استاندارد  8: طول استاندارد میلگردهای ساده و آجدار با رواداریهای مربوطه باید مطابق جدول  1-3-8بند 

 ( باشد.3132

 

 میلیمتر در هر متر طول بیشتر شود و به هر صورت انحنای 6: انحنای موضعی شاخه میلگرد نباید از  2-3-8بند

 کل یک شاخه نباید از حاصل ضرب طول شاخه در انحنای موضعی بیشتر شود.

: سطح میلگرد باید فاقد عیب تاخوردگی )روی هم افتادگی( باشد. همچنین وجود سایر عیوب مضر  3-3-8بند 

 موضعی نظیر ترک، پوسته، برجستگی، فرورفتگی، حفره و ناخالصی غیر فلزی )آخال( که بر روی خواص مکانیکی

 باشد.)کشش و خمش( آن تاثیر منفی ایجاد نماید، مجاز نمی

عدد در هر  3ها به تعداد حداکثر صدمات و نواقص موضعی منفرد روی آج ،: برای میلگردهای آجدار 4-3-8بند 

 باشد.متر طول مجاز می
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 ارزیابی و پذیرش :  3-12-22-9بند 

 : 1-3-12-22-9طبق بند     

، در صورتی قابل قبول  𝑓𝑠𝑢ی آن ، ، و مقاومت گسیختگی مشخصه 𝑓𝑦ی آرماتور، مشخصهمقاومت تسلیم  -الف

 هستند که نتایج آزمایش ها ضوابط ب و پ زیر را تامین نمایند.

 ی تسلیم باشد.آزمونه  بزرگتر یا مساوی مقاومت مشخصه 5مقاومت تسلیم هر یک از  -ب

(𝑓𝑦,𝑜𝑏𝑠)𝑖 ≥ 𝑓𝑦 

 آزمونه رابطه های  10ی دیگر انتخاب و نتایج آزمون اول جواب ندهد باید یک سری نمونه 5که در صورتی  

 ( را تامین کند4-22-9( و )9-22-3(، )9-22-2)

 ، باید تمامی روابط زیر برقرار باشند :"ب"در هر یک از آزمونه های بند  -پ

 

 

 

هایی بری میلگردهای مختلف تعیین شده است که با مبحث نهم نیز محدودیت 2-4-9از طرفی در جدول    

تعیین  (𝑓𝑠𝑢,𝑜𝑏𝑠)و   (𝑓𝑦,𝑜𝑏𝑠)مقادیر حداقل و حداکثر برای ، 1-3-12-22-9ها با بند ترکیب این محدودیت

 : بصورت زیر است 2-4-9در جدول  (𝑓𝑠𝑢,𝑜𝑏𝑠)میگردد. مقادیر حداقل 

 

 

(𝑓𝑠𝑢,𝑜𝑏𝑠)𝑖 ≥ 1.25𝑓𝑦 

|(𝑓𝑦,𝑜𝑏𝑠)𝑖 − 𝑓𝑦| ≤ 125𝑀𝑀𝑀 

(𝑓𝑠𝑢,𝑜𝑏𝑠)𝑖 ≥ 1.25𝑓𝑦,𝑜𝑏𝑠 

{
 
 

 
 𝐴𝐼𝐼 ⇒ 𝑓𝑠𝑢,𝑜𝑏𝑠 ≥ 500𝑀𝑀𝑀

𝐴𝐼𝐼𝐼 ⇒ 𝑓𝑠𝑢,𝑜𝑏𝑠 ≥ 600𝑀𝑀𝑀

𝐴𝐼𝑉 ⇒ {
𝑓𝑠𝑢,𝑜𝑏𝑠 ≥ 650𝑀𝑀𝑀(𝑆500)

𝑓𝑠𝑢,𝑜𝑏𝑠 ≥ 690𝑀𝑀𝑀 (𝑆520)
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 میشود :به رابطه زیر منجر  1-3-12-22-9و بند  2-4-9در نهایت ترکیب جدول 

 

 

 

 

 

{

𝑓𝑦 ≤ 𝑓𝑦,𝑜𝑏𝑠 ≤ 𝑓𝑦 + 125𝑀𝑀𝑀 

𝑓𝑠𝑢,𝑜𝑏𝑠 ≥ 𝑚𝑎𝑥 {
𝑇𝑎𝑏𝑙𝑒 2.4.9
1.25𝑓𝑦,𝑜𝑏𝑠

 



تخصصی عمرانکمیسیون    

 سازمان نظام مهندسی ساختمان

 استان قم

 

 

16 | P a g e  
 

 آبان ماه

 و ارزیابی نتایج میلگردی و پذیرش بردارضوابط نمونه  1399

 :  2-3-12-22-9طبق بند 

, 𝐴10ی شکل  پذیری آنها، در دو طول آزمون کرنش گسیختگی آرماتورها، به عنوان ضابطه     𝐴5  به ترتیب ،

,𝜀10برابر قطر آرماتور ،  10و  5مساوی  𝜀5  طبق )باشد.  8-22-9، باید حداقل برابر با مقادیر مندرج در جدول

در مبحث نهم ، انتخاب یکی از طولهای آزمون برای تعیین میزان کرنش گسیختگی  2-4-9توضیحات جدول 

ماتورهای طولی آربرای  .(خواهد بودملاک عمل ،  𝐴5است. در صورت عدم ذکر طول آزمون، طول حداقل  کافی

حداقل درصد ازدیاد طول گسیختگی در طول " )پ( 9-8-4-9واقع در قاب ها و یا دیوارهای ویژه ضوابط بند 

 22درصد، برای آرماتورهای به قطر  14میلیمتر برابر با  20تا  10میلیمتری برای آرماتورهای به قطر  200آزمون 

 10میلیمتر برابر با  57میلیمتر و تا  35رگتر از درصد، و برای آرماتورهای به قطر بز 12میلیمتر برابر با  35تا 

در  عمل میکند،  پذیریبا توجه به اینکه این بند به عنوان ضابطه شکل باید برآورده شود. ،"درصد باشد

 ، استفاده از آن میلگرد مجاز نیست.صورت پاس نشدن ضابطه

 

 

 

 

 

 

 

م شده و هر گونه عیب و ترک موجود در میلگرد : آزمایش خمش میلگرد نیز باید انجا 3-3-12-22-9طبق بند 

 توسط آزمایشگاه گزارش شود.
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 بر اساس مبحث نهم : AIIIو  AIIارزیابی و پذیرش میلگردهای 

 : کنترل حداقل کرنش گسیختگی در آرماتور اولگام 

 .باشد 8-22-9حداقل کرنش گسیختگی باید بیشتر از مقادیر داده شده در جدول             

 

 

 

 

 پ، ملاک عمل باشد.-9-8-4-9پذیری زیاد است باید بند که میلگردها در سازه با شکلدر صورتی     

𝜀200𝑀𝑀 {
𝐹𝑜𝑟 ∅ ≤ ∅20 ⇒  ≥ 14%

𝐹𝑜𝑟 ∅ ≥ ∅22 ⇒  ≥ 12%
 

 از میلگرد مجاز نیست شود، استفادهکه این بند پاس ن** در صورتی

 : کنترل مشخصات هندسی و وزن میلگرد مگام دو

علاوه بر کنترل مشخصات ظاهری طبق بند              

، وزن میلگردها 7-22-9و جدول  3132استاندارد  8-3

 .در محدوده مجاز جدول زیر باشد

بر  ه این بند پاس نشود، باید محاسب ** در صورتیک

 معادل تصمیمات لازم را اتخاذ کند.اساس قطر 

 

 

 

 

سایز 

 میلگرد

 وزن یک متر از میلگرد بر حسب کیلوگرم

 حداقل وزن  وزن استاندارد  حداکثر وزن 

8 0.426 0.395 0.363 

10 0.665 0.616 0.566 

12 0.936 0.888 0.839 

14 1.270 1.210 1.143 

16 1.651 1.580 1.509 

18 2.090 2.00 1.910 

20 2.581 2.470 2.358 

22 3.114 2.980 2.845 

25 4.023 3.850 3.675 

28 5.047 4.830 4.612 

32 6.593 6.310 6.026 
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 با توجه به نوع میلگرد (𝒇𝒔𝒖,𝒐𝒃𝒔)و   (𝒇𝒚,𝒐𝒃𝒔)گام سوم : کنترل مقادیر حداقل و حداکثر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑖(𝑓𝑦,𝑜𝑏𝑠)که ** در صورتی ≥ 𝑓𝑦  پاس نشود، باید اثرات این کاهش با بازنگری در محاسبات بررسی شود و در

 توضیحات لازم داده شده است.که بندهای دیگر پاس نشود، در ادامه صورتی

AII : {

340 ≤ 𝑓𝑦,𝑜𝑏𝑠 ≤ 465𝑀𝑀𝑀

𝑓𝑠𝑢,𝑜𝑏𝑠 ≥ 𝑚𝑎𝑥 {
500

1.25𝑓𝑦,𝑜𝑏𝑠

 

AIII : {

400 ≤ 𝑓𝑦,𝑜𝑏𝑠 ≤ 525𝑀𝑀𝑀

𝑓𝑠𝑢,𝑜𝑏𝑠 ≥ 𝑚𝑎𝑥 {
600

1.25𝑓𝑦,𝑜𝑏𝑠

 

AIII : {

420 ≤ 𝑓𝑦,𝑜𝑏𝑠 ≤ 545𝑀𝑀𝑀

𝑓𝑠𝑢,𝑜𝑏𝑠 ≥ 𝑚𝑎𝑥 {
600

1.25𝑓𝑦,𝑜𝑏𝑠

 



تخصصی عمرانکمیسیون    

 سازمان نظام مهندسی ساختمان

 استان قم

 

 

19 | P a g e  
 

 آبان ماه

 و ارزیابی نتایج میلگردی و پذیرش بردارضوابط نمونه  1399

حد بالای  ها با بررسی نتایج آزمایشات میلگرد در سایزهای مختلف و کارخانه های متفاوت، در بسیاری از نمونه    

𝑓𝑦  تامین نشده است. با پاس نشدن این محدودیت، در برخی مباحث محاسباتی مشکل ایجاد میشود که به ،

 بررسی آنها میپردازیم .

𝒊(𝒇𝒚,𝒐𝒃𝒔)| ترل رابطه  دلیل کن
− 𝒇𝒚| ≤ 𝟏𝟐𝟓𝑴𝒑𝒂  : 

 و برشی تنشهای به منجر طراحی، در مفروض مقدار از بزرگتر مقاومت با طولی آرماتورهای از استفاده”

 گسیختگی باعث میتواند شرایط این. میشود تسلیم لنگرهای به دستیابی زمان در بزرگتر چسبندگی

 شده اعمال وضعیتی چنین ایجاد از جلوگیری برای بند این محدودیت. شود چسبندگی یا برش در ترد

 (ACI)برگرفته از توضیحات ارائه شده در آیین نامه  "است

 و طول وصله در میلگردها : مستقیم طول مهاری طول مهاری قلابدار در کشش و افزایش – 1

( و رابطه طول مهاری مستقیم 11-20-9و  3 -21-9محاسبات مربوط به طول مهاری قلابدار در کشش )رابطه     

 دارند.  𝑓𝑦به  مستقیم ( در میلگردها بستگی1.3𝐿𝑑(  و طول وصله مورد نیاز )1-21-9در کشش )رابطه 

 

 

 

، در صورت رابطه است و با افزایش آن از حداکثر مقدار مجاز، باعث  𝑓𝑦همانطور که در رابطه ها مشخص است،    

افزایش طول مهاری قلابدار در کشش، طول مهاری مستقیم در کشش و همچنین طول وصله خواهد شد که 

افزایش هر یک از این طولها و در نظر گرفتن ابعاد تیرها و ستونها، میتواند باعث ایجاد محدودیت یا مشکل شود. 

براین توصیه اکید میگردد که حتما نتایج آزمایش میلگرد قبل از شروع بکار یا نهایتا قبل از بتن فنداسیون ارائه بنا

 ، اقدامات متقتضی برای ایجاد تغییرات مورد نیاز اعمال گردد.𝑓𝑦حد بالای گردد تا در صورت عدم پاس شدن 

 

 

 

 

𝐿𝑑 =
0.9𝑓𝑦

√𝑓𝑐`

𝜓𝑡𝜓𝑒𝜓𝑠𝜓𝑔

𝜆 (
𝑐𝑏 + 𝑘𝑡𝑟
𝑑𝑏

)
𝑑𝑏 ≥ 300𝑀𝑀 𝐿𝑑ℎ ≥ 𝑚𝑎𝑥

{
 
 

 
 
𝜓𝑒𝜓𝑟𝜓𝑜𝜓𝑐

𝜆

0.043𝑓𝑦

√𝑓𝑐`
𝑑𝑏
1.5

𝑓𝑦

5.4𝑀√𝑓𝑐`
𝑑𝑏
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 درصد آرماتور حداکثر در تیرها : -2

𝑓𝑐صد آرماتور حداکثر در تیرها نیز ارتباط مستقیم با در     
دارد که در مبحث نهم ویرایش پنجم با رابطه زیر  `

 تعیین میشود :

 

 

در مخرج قرار دارد و با افزایش آن، درصد حداکثر آرماتور در تیرها  𝑓𝑦همانطور که در رابطه مشخص است،     

دچار محدودیت خواهد شد. بنابراین بهتر است طراح سازه مقادیر کمتری را برای درصد آرماتور موجود در تیرها 

 مل است، دچار مشکل نشود.تدر نظر بگیرد تا در صورت برخورد با چنین وضعیتی که بسیار هم مح

  

که ممکن است در دهانه های کوتاه  𝑽𝒑زایش ظرفیت خمشی پلاستیک تیر و متعاقب آن افزایش اف -3

 تیر یا ستونهای کوتاه باعث شکست ترد شود.

 افزایش برش وارد بر چشمه اتصال تیر و ستون  -4

، برش وارد بر چشمه  𝑓𝑦دارد، با افزایش  𝐴𝑠𝑓𝑦با توجه به اینکه برش وارد بر چشمه اتصال رابطه مستقیم با       

 یابد که در صورت طراحی مرزی چشمه اتصال ممکن است این قسمت را با مشکل مواجه کند.اتصال افزایش می
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 آبان ماه

 و ارزیابی نتایج میلگردی و پذیرش بردارضوابط نمونه  1399

𝒊(𝒇𝒔𝒖,𝒐𝒃𝒔)دلیل کنترل رابطه  ≥ 𝟏. 𝟐𝟓𝒇𝒚,𝒐𝒃𝒔  : 

الاستیک، اد ظرفیت دورانی غیر جاین بند بر این فرض استوار است که قابلیت عضو سازه ای برای ای

تابعی از طول ناحیه تسلیم شده در امتداد محور عضو میباشد. با افزایش نسبت لنگر نهایی به لنگر 

م نیز افزایش می یابد. اگر این شرط برآورده نشود،دورانهای غیر الاستیک یتسلیم، طول ناحیه تسل

)برگرفته از توضیحات  ود.ایجاد شده، مبتنی بر قوانین بدست آمده از آزمایشهای انجام شده نخواهد ب

 (ACIارائه شده در آیین نامه 

پذیری سازه را دچار مشکل کند که تشخیص شدت و ضعف تواند شکلبنابراین عدم پاس شدن این رابطه می     

 این مشکل بر اساس نتیجه بدست آمده در آزمایش و وضعیت طراحی سازه، توسط محاسب امکان پذیر است.

 

 


