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فهرست مطالب

تعاريف و كليات.١
منابع و مقررات.٢
٢٨٠٠استاندارد  ٦بررسي پيوست .٣
روشهاي اجرايي مرسوم و نقد و بررسي آنها. ٤
وروشهاي نوين مهار ديوارها ٦روشهاي پيشنهادي پيوست . ٥
نماها. ٦
پله ها. ٧
جان پناه.٨
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ت
ف و كليا

تعاري

اجزاي سازه اي و غيرسازه اي: تعريف
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تعاري

تقسيم بندي اجزاي غيرسازه اي

:اجزاي معماري) الف
اجزاي طره اي . ٢) داخلي، خارجي(ديوارهاي غير سازه اي 

...پله فرار و . ٥سقف كاذب . ٤نما . ٣) جان پناه، دودكش( 

:سيستم هاي تاسيساتي) ب
.          ٤تجهيزات مخابراتي . ٣ژنراتور و تابلو برق . ٢آسانسور و پله برقي    

كانال ها. ٧مخازن . ٦آبرساني . ٥سيستم تهويه مطبوع 
...سيستم لوله كشي و . ٨       

:اثاثيه و مبلمان و تابلوها) ج
...تابلوها و . ٢قفسه و كابينت . ١    
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ي غير سازه ا

اجزا
–

ت
ف و كليا

تعاري

مالكان سازه

 تاسيساتيپرسنل

 مديران واحد ها

مالكان صنايع

مديران امنيتي

مهندسان و معماران

افراد مرتبط با موضوع

؟مسئوليت طراحي و اجرا و نظارت
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ي غير سازه ا

اجزا
–

ت
ف و كليا

تعاري
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–
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ف و كليا

تعاري

:نتايج زلزله نيوزيلند

خرابي گسترده در اجزاي غيرسازه اي•

حذف يا مختل شدن خدمات اجتماعي •

تلفات انساني كم و خسارات مالي فراوان•

تجربه زلزله هاي گذشته و عملكرد مورد انتظار

:نتايج زلزله شيلي
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اجزا
–
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تعاري

آسيبهاي عمده در اجزاي غيرسازه اي 

زه ايهاعدم استفاده از بيمارستان به دليل آسيب جزئي غير سا

زلزله در شهرستانهاي اهر،ورزقان،هريس. ١

تجربه زلزله هاي گذشته و عملكرد مورد انتظار

)كرمانشاه(عراق – ايران زمين لرزه .٢

  اي سازه غير اجزاي به شديد آسيب 

ورزقان

کرمانشاه
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت
ف و كليا

تعاري

)سرپل ذهاب(ديوارهاي محيطي 

تخريب ديوارهاي محيطي به دليل عدم اجراي وال پست و نماي سنگين آجري

تخريب ديوار محيطي در اتاق برق
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اجزا
–
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ف و كليا

تعاري

F=maعوامل موثر بر نيروي زلزله 

زمان تناوب سازه.١
)ابعاد و خواص مصالح(سختي سازه . ١,١
ارتفاع ساختمان. ٢,١
ميانقابها و جرمهاي متصل به سازه. ٣,١

موقعيت سازه از نظر منطقه زلزله خيزي و نوع خاك. ٢
جرم سازه . ٣
 

ايهاسازه و غير ساختمان نيروي زلزله وارد بر 
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11

ايهاسازه و غير ساختمان نيروي زلزله وارد بر 
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اجزا
–

ت
ف و كليا

تعاري

و غيرسازه اي پاسخ سازه بر اساس مد هاي طبيعي سازه

:پارامترهاي مهم
ميرايي

زمان تناوب
)ارتفاع طبقه و ارتفاع از كف(موقعيت 
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–
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تعاري

و  انواع سيستم هاي سازه اي
اثرات آنها بر اجزاي غيرسازه اي

سيستم ديوارهاي باربر•
سيستم قاب خمشي•

+ سيستم قاب ساده ساختماني •
.Iديوارهاي برشي

.IIمهاربند فولادي
.IIIيسيستم دوگانه يا تركيب
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پاسخ يك المان غيرسازه اي به خصوصيات .١
شود ديناميكي و پاسخ سازه اي كه به آن متصل مي

.وابسته است

ي پاسخ يك المان غيرسازه اي به مكان قرارگير. ٢
.آن در داخل ساختمان دارد

ا المانهاي غيرسازه اي داراي اندركنش متقابلي ب. ٣
.اجزاي سازه ميباشند

المانهاي غيرسازه اي كه در چند نقطه به سازه . ٤
.شوندمتصل ميشوند با حركتهاي متفاوتي روبرو مي

.ميرايي موجود در غير سازه ايها كمتر است.٥

ممكن است پديده تشديد در غيرسازه اي ها رخ .٦
.دهد

بررسي مشخصات رفتاري اجزاي سازه اي و غيرسازه اي
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مفهوم پاسخ تغيير مكان

 بقهط شتاب مانند توانند مي طبقات در مكان تغيير تاريخچه -
.شوند مشخص

 با و اند متفاوت ارتفاع مختلف سطوح در طبقات مكان تغيير -
  .اند متفاوت ساختمان پي در زلزله اي لرزه هاي جابجايي

 امهنگ در دارند قرار طبقه چند يا دو بين كه اي سازه غير اجزا -
.شد خواهند اختلال دچار زلزله
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اجزا
–
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ف و كليا

تعاري

دسته بندي اجزاي غيرسازه اي بر اساس رفتار

حساس به شتاب•

حساس به تغييرشكل •
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اجزا
–
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ف و كليا

تعاري

اي سازه غير اجزاي مهار روشهاي

مهندسي غير .١
تجويزي .٢
مهندسي .٣
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)ساير كشورها( مقرراتضوابط و 
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منابع

ASCE7 -
ACI530 -

UEROCODE 6 -
FEMA E74 -
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مراجع الزام آور در رابطه با اجزاي غيرسازه اي
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نشريات مرتبط
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٢٨٠٠فلسفه طراحي بر اساس استاندارد 
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اجزاي غير سازه اي در زلزله هاي با سطح خطر كمتري هم  -١
دچار آسيب ميشوند

مقاوم سازي بسياري از اجزاي غير سازه اي نسبت به مقاوم  -٢
.سازي اجزاي سازه اي در غالب موارد امكان پذيرتر است

طراحي اجزاي جديد
بهسازي اجزاي موجود

)اجزاي غير سازه اي(طراحي جديد و بهسازي وضع موجود 
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كاربرد مراجع الزام آورمحدوده 

شامل ضوابط طراحي مهندسـي و سـاخت سـاختمان هـاي :  ٨مبحث . ١
ده بنايي است و براي آن دسته از اعضاي سازه اي و غير سازه اي تـدوين شـ

. است كه در ساخت آنها از مصالح بنايي استفاده مي شود

براي طراحي كليه اجزاي سـازه اي : ٦و پيوست  ٢٨٠٠استاندارد . ٢
و غير سازه اي انواع ساختمان ها در برابر زلزله

دســتورالعمل مقــاوم ســازي اجــزاي غيــر ســازه اي . ٣
ارهـاي براي مقاوم سازي تاسيسات مكانيكي و برقـي و ديو: ساختمان ها

اي در ساختمانهاي ساخته شدهشيشه اي نما و ساير اجزاي غير سازه 
براي اجزاي غيرسازه اي نصب شده در ساختمانهاي جديد هم (

).ميتوان از اين دستورالعمل استفاده كرد



25

ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت
منابع و مقررا

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

ديوارها -اجزاي معماري -ضوابط موجود و اجزاي غيرسازه اي

انواع ساختمانها

سيستمهاي مقاوم 
جانبي بجز مصالح 

بنايي

٨مبحث مصالح بنايي

 ٧فصل 
استاندارد 

٢٨٠٠

٢٨٠٠استاندارد 

٦پيوست 

اهميت متوسط

طبقه ٤بيشتر از 

 ٨كمتر از 
طبقه

 ٨بيش از 
طبقه

اهميت زياد و 
خيلي زياد

٤فصل 

٤فصل 

طبقه ٤كمتر از 

اهميت 
متوسط

اهميت زياد و 
خيلي زياد

جداسازي 
شوند

جداسازي شوند

اتصال به قاب يا 
جداسازي

جداسازي شوند

٧فصل –داخلي

٤فصل –خارجي 
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موضوعات مورد بحث

ديوارها و تيغه ها•
نماها•
پله ها•
سرويس پله ها•
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ديوارها -اجزاي معماري -تقسيم بندي اجزاي غيرسازه اي

انواع ديوارهای 
جداکننده

براساس 
موقعيت

مصالح تشکيل 
دهنده

گسسته

پيوسته

در داخل قاب

خارج از قاب

ميانقاب

تيغه

...آجر، سفال و

3d پانل پيش ساخته 
...درای وال و

ميانقاب سازه 
ای

ميانقاب 
غيرسازه ای
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٢٨٠٠روش طراحي ديوارها در برابر زلزله طبق استاندارد 

1. 

معمارياجزاي غيرسازه اي ضوابط  ١ -٦پ 

مقدمه ١- ١ – ٦پ 

شدهفصل چهارم اين استاندارد ضوابط طراحي مهار لرزه اي اجزاي غيرسازه اي ساختمان ها بيان در  -

.  است

.  راهكارهايي براي طراحي و مهار لرزه اي اجزاي غيرسازه اي معماري ارائه شده استدر اين پيوست  -

استدر اين پيوست الزامي ارائه شده جزييات رعايت  -

و مهار لرزه اي به طراحي طراح مي تواند از ساير راهكار ها، در صورتي كه محاسبات مربوط مهندس  -

.براساس ضوابط فصل چهارم انجام شود و اهداف اين پيوست را برآورده نمايد، استفاده كند

بيمارستانيهايي از جزييات مهار لرزه اي اجزاي غيرسازه اي مكانيكي، الكتريكي و نمونه -

.و بودجه كشور ارائه شده استسازمان برنامه  ٧٤٣در نشريه  
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  ديوارها طراحي
 در ها، آن در شده ايجاد اينرسي بارهاي براي بايد ديوارها-

 .شوندطراحي صفحه بر عمود جهت در و صفحه داخل جهت
 در و خمش و برش تاثير تحت ديوار صفحه داخل جهت در-

 وزن از ناشيمحوري بار تاثير تحت صفحه بر عمود جهت
 قرار افقي و عمودي صفحه از خارج خمش و برش و ديوار

.گيرد مي

٦پيوست 

  خارجي و داخلي ديوارهاي اجرايي جزييات
 يزخ اثر در كه شود انجام نحوي به بايد سازه به ديوارها اتصال

 وارد لعوام يا و طبقات نسبي جابجايي ديوار، بالاي و زير تيرهاي
 ارديو قطعه ،... و باد زلزله، جمله از صفحه از خارج نيروي آورنده
 رد شديد ترك ايجاد از و شود حفظ آن عملكرد و بماند پايدار
.نمايد جلوگيري ديوار

صفحهعملكرد درون 

صفحهعملكرد خارج  
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بررسي آثار مثبت ديوارها بر عملكرد لرزه اي سازه

افزايش مقاومت جانبي.1
افزايش سختي جانبي.2
كاهش تغييرمكان.3
جبران ضعف مقاومت فشاري بادبندهاي كششي.4
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ها بررسي آثار منفي ديوار
بر عملكرد لرزه اي سازه

كاهش زمان تناوب طبيعي •
شكست برشي ستون ،تير،ناحيه اتصال•
ايجاد طبقه نرم•
ايجاد ستون كوتاه•
به هم خوردن توزيع سختي و ايجاد آثار پيچشي بزرگ•
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طبقه نرمايجاد  -آثار منفي ديوارهاي ميانقابي
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روش طراحي ديوارها در برابر زلزله

1. 

 .باشد داشته مقاومت وارده تغييرمكانهاي و نيروها برابر در بايد اي غيرسازه جزء هز

اي سازه غير اعضاي طراحي جهت بندي تقسيم

شتاب به حساس .١

مكان تغيير به حساس .٢

 

شتاب و تغييرمكان به حساس .٣
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طراحي لرزه اي براساس معيارهاي مقاومتي.1
كنترل بر اساس معيارهاي بهره برداري.2
طراحي اتصالات .3
روشهاي جداسازي و تعيين فاصله درز.4

الزامات طراحي ديوارها
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٢٨٠٠روش طراحي ديوارها در برابر زلزله طبق استاندارد 

1. 

ديوارها بر وارد نيروهاي

ثقلي نيروهاي.1

باد از ناشي نيروي.2

زلزله نيروي .٢

زلزله جانبي نيروي . ٢.١

معادل استاتيكي تحليل روش .الف

طيفي تحليل روش .ب

  زلزله نيروي قائم مولفه .٢.٢
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عوامل موثر بر تقاضاي وارد بر ديوار

نوع زمين.1
اهميت جز غير سازه اي .2
پهنه ها با خطرلرزه اي متفاوت.3
نوع سيستم مهار اجزاء غيرسازه اي.4
نسبت ابعادي ديوار.5
تراز ارتفاعي ديوار.6
محل قرارگيري ديوار در پلان .7
نحوه چيدمان ديوارها در پلان .8
ارتفاع ديوارها.9

بار باد.01

1.   φMn1= Md1محاسبه لنگر مقاوم ديوار در جهت قائم (غير مسلح)
2. محاسبه لنگر مقاوم ديوار در جهت افقي (مسلح) φMn2= Md2     
3. محاسبه لنگر محرك ديوار در جهت قائم Mu2= α2wuL2             

4.                Mu1= μMu2محاسبه لنگر محرك ديوار در جهت افقي
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بررسي مقاومت خمشي ديوار و عوامل موثر بر آن ها

ملات كله قائم.1
نوع ملات.2
...مقاومت فشاري ديوار ساخته شده با .3
مدول گسيختگي ديوارهاي بنايي.4
عمل آوري.5
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بررسي مقاومت خمشي ديوار و عوامل موثر بر آن ها

ملات كله قائم.1
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بررسي مقاومت خمشي ديوار و عوامل موثر بر آن ها
ملات كله قائم.1
نوع ملات.2
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بررسي مقاومت خمشي ديوار و عوامل موثر بر آن ها
ملات كله قائم.1
نوع ملات.2
...مقاومت فشاري ديوار ساخته شده با .3
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بررسي مقاومت خمشي ديوار و عوامل موثر بر آن ها
ملات كله قائم.1
نوع ملات.2
...مقاومت فشاري ديوار ساخته شده با .3
مدول گسيختگي ديوارهاي بنايي.4
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بررسي مقاومت خمشي ديوار و عوامل موثر بر آن ها

ملات كله قائم.1
نوع ملات.2
...مقاومت فشاري ديوار ساخته شده با .3
مدول گسيختگي ديوارهاي بنايي.4
عمل آوري.5

٧٢٩نشريه 
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)ديوارها( اي سازه غير اجزاي اي لرزه الزامات و ضوابط

 سازه از شده جداسازي( غيرپيوسته صورت دو به توان مي را ديوارها - 
.نمود اجرا و طراحي )ميانقابي( ديوار به شده چسبانده يا و )اصلي

 پيش اب ها كف در بجز كه شود مي اطلاق ديواري به غيرپيوسته ديوارهاي - 
 دارندن دخالت آن سختي در و جداشده جانبي باربر سازه از انقطاع درز بيني

 .كنند نمي ايجاد سازه رفتار براي مزاحمتي و

 اثر تحت صرفا آن اتصالات و ديوار است لازم پيوسته غير ديوارهاي در-
 .شوند كنترل صفحه خارج اينرسي نيروهاي

 از بلندتر هاي ساختمان كليه در بايد جداسازي براي لازم الزامات -
 از تركم طبقات با و زياد بسيار اهميت با هاي ساختمان در نيز و چهارطبقه

.شود رعايت طبقه چهار
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خارجي ديوارهاي
  

 هپيوست درز ايجاد با توان مي را خارجي ديوارهاي -
 اين براي .كرد پيوسته غير محيطي سازه و آنها بين

 تقابلي كه گرفت نظر در اتصالاتي بايد ديوارها
 به را صفحه از خارج مهار و صفحه داخل حركت

.بدهند ديوار
 مواد توسط بايد قاب از ديوارها جداسازي فواصل -

 پر وبتضدرط سنگ پشم قبيل از مناسب پذير تراكم
 ترك از جلوگيري براي شود مي توصيه .شوند

  اي الياف شبكه لايه يك از كاري نازك در خوردگي
.شود استفاده پذير تراكم مواد روي بر رابيتس
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)سرپل ذهاب(نمونه هاي آسيب ديده در زلزله هاي اخير

تخريب ديوارهاي محيطي به دليل عدم اجراي وال پست و نماي سنگين آجري

تخريب ديوار محيطي در اتاق برق
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تخريب ديوار محيطي با بلوكهاي سيماني به دليل عدم پيش بيني مهار و اجراي وال پست

واحدهای بنايی 
سالم هستند

)سرپل ذهاب(نمونه هاي آسيب ديده در زلزله هاي اخير
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)سرپل ذهاب(نمونه هاي آسيب ديده در زلزله هاي اخير
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  )ها تيغه( داخلي ديوارهاي

.ستا بوده رسان آسيب اصلي عوامل از يكي زلزله در ها تيغه خرابي-

 ي،كش لوله براي مهارجانبي عنوان به ها تيغه از كه حالاتي در -  -
 تفادهاس اي غيرسازه اعضاي ديگر يا ها قفسه الكتريكي، هاي اتاقك

 اين به رساندن آسيب باعث است ممكنها تيغه خرابي شود، مي
 .شود تاسيسات

 ها ستونو سقف از خارجيديوارهاي مانند بايد داخلي هاي تيغه --
.شوند جداسازي
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نمای داخلی ديوارريزش 

واحدهای بنايی 
سالم هستند

ريزش ديوارهای داخلی ديوار و محيطی

نمونه هاي آسيب ديده در 
)سرپل ذهاب(زلزله هاي اخير
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   هندسي ابعاد محدوديت

 آن آزاد ارتفاع و متر ٤ از نبايد پلان در خارجي ديوار آزاد طول-
 .شود گرفته نظر در بيشتر متر ٣/٥ از نبايد

 مقطع با قائم عضو از بايد متر ٤ از بيشتر طول با ديوارهاي در-
 هصفح از خارج مهار جهت گاه تكيه عنوان به بتني يا فولادي

 استفاده با بايد متر ٣/٥ بيش ارتفاع با ديوارهاي در و )وادار( ديوار
 ار آزاد ارتفاع )تيرك( بتني يا فولادي مقطع با افقي عضو از

.داد كاهش

 هك حدي تا تواند مي ديوار ارتفاع اي كارخانه پانلي ديوارهاي در -
.ودش گرفته نظر در ،شده طراحي صفحه بر عمود خمش و برش براي
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  )جداسازي فاصله( انقطاع هاي درز عرض

 ٠.٠١ اندازه به ها ستون از ديوار جداسازي صلهفا
 از جداسازي فاصله و طبقه كف تا كف ارتفاع
 و متر ميلي ٢٥ مقدار دو بيشترين با برابر سقف

.باشد مي تير مدت دراز خيز حداكثر

Max(2.5cm,Δmax)

0.01H
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 بلوكي تيغه
 رفهط دو دال و پوسته يك با مشابه ديوار بلوكي، هاي تيغه در-

 .شود مي طراحي

 مي صفحه از خارج جهت در صفحه داخل جهت در جداسازي-
 مهار ا،آنه مشابه قطعات يا و شكل نبشي قطعات توسط تواند

 هب متصل و سقف تراز در سازه به متصل هاي بست ،فولادي
 انجام مياني، وادارهاي و ديوار )طرفين( انتهاي دو در ها ستون
 .شود

 براي بايد كه باشند پيوسته يا منقطع  توانند مي اتصال قطعات-
 .شوند طراحي صفحه از خارج نيروي

 يا پاييخر بستر ميلگرد كننده مسلح المان از بايد ديوارها اين در -
 هاي بست از و سيمان ماسه ملات داراي ديوارهاي براي نردباني
 ازكن بستر ملات داراي ديوارهاي براي پيوسته يا منقطع فولادي

 .كرد استفاده ديوار پيوستگي حفظ و سازي يكپارچه جهت
 وادار اجراي به لزومي متر ٣.٥از كمتر ارتفاع با ديوارهاي در -

.باشد نمي ستون نزديكي در انتهايي



53

ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

)ها تيغه(  داخلي ديوارهاي
 لوله براي جانبي مهار عنوان به ها تيغه از كه حالاتي در-

 يرسازهغ اعضاي ديگر يا ها قفسه الكتريكي، هاي اتاقك كشي،
 يبآس باعث است ممكن ها تيغه خرابي شود، مي استفاده اي

 .شود تاسيسات اين به رساندن

 و سقف از خارجي ديوارهاي مانند بايد داخلي هاي تيغه-
.شوند جداسازي ها ستون

 ذيرپ تراكم مواد توسط بايد قاب از ديوارها جداسازي فواصل -
  .شود پر رطوبت ضد سنگ پشم قبيل از مناسب

صورتي كه از تيغه به عنوان مهار جانبي ديگر اعضاي در  -
ار براي بلازم بايد غيرسازه اي استفاده شود، تيغه و مهارهاي 

.وارده كنترل شوند
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ر صورتي كه از تيغه به عنوان مهار جانبي ديگدر  -
اعضاي غيرسازه اي استفاده شود، تيغه و مهارهاي 

.براي بار وارده كنترل شوندلازم بايد 
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وادارها
 مجاز مقادير از ديوار طول كه صورتي در - 

 از شود، بيشتر )متر ٤ حداكثر( طراحي براساس
 هب )وادار( بتني يا فولادي مقطع با قائم عضو

 ديوار صفحه از خارج مهار جهت گاه تكيه عنوان
.شود مي استفاده آن كننده مسلح اجزاي و

 با سازه كف به مناسبي نحو به بايد وادار  -
 صالات ولي شود متصل مفصلي صورت به اتصال

 داخل راستاي در بايد سقف تراز زير در آن
 جاييجاب امكان تا باشد كشويي صورت به صفحه
 .شود فراهم ديوار صفحه درون
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  وادارها به اتصال

 مهار براي ها ستون بين فواصل در اي غيرسازه ديوارهاي در
  است ممكن ديوار، طول و نوع به بسته ديوارها صفحه از خارج

.باشد وادار به نياز

 انلپ خمشي ظرفيت محاسبه پايه بر توان مي را وادارها فواصل -
 بر وارد بار اعمال با و ها لبه گاهي تكيه شرايط فرض با ديوار
 .نمود تعيين ديوار
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  وادارها به اتصال
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اي سازه قاب به وادار اتصال
 
 از همزمان وادار و ديوار مجموعه بلوكي ديوارهاي در-

.برخوردارند جانبي حركت در آزادي

  كه اتيره در شده تعبيه هاي نبشي به نبايد وادارها -
  يريجلوگ جهت تنها وادار كشويي اتصال به توجه با
 شوند جوش اند شده نصب صفحه از خارج حركت از

 مجاورت در ديوار جداسازي فاصله رعايت به نيازي-
 چيده وادار بر از تواند مي ديوار و باشد نمي وادارها

.شود

 انتهاي دو وادارهاي قاب، خارج در واقع ديوارهاي در -
  مقيد جهت دو هر در جانبي حركت برابر در بايد ديوار

 اجازه ديوار به و شوند )تلسكوپي اتصال صورت به(
 .شود داده حركت
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 درحين بتني هاي سازه به آسيب از جلوگيري
  ديوارها مهار اتصالات اجراي

 پيچ و ميخ از استفاده با يا بتني هاي سازه به اتصالات كليه-
  حاتصف بتني سازه اسكلت اجراي هنگام در يا و شود مي انجام
 در انتهايي خم داراي شده جوش ميلگرد يا ميخ گل داراي
شوند مي جايگذاري نظر مورد مقاطع و ها مكان

 اجرا لبه از اي فاصله به بايد قطعات لبه در پيچ يا ميخ محل-
.شودن سازه اعضاي بتني پوشش شدن كن قلوه موجب كه شود

 اشدب مي ممنوع اي ضربه صورت به كاشت هاي ميخ از استفاده-
.نمود استفاده چرخشي كاشت روش از توان مي و

 سطوح بر اتصالات اجراي در ميخ يا پيچ نصب زاويه الزاماً-
.باشد مي قائم صورت به سازه اعضاي

 اتقطع روي بر ميخ يا و پيچ قرارگيري محل شود مي پيشنهاد -
.شود سوراخ قبل از كمتر، شماره يك با و مناسب مته توسط اتصال
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تيرك ها
 
 متر بايد با استفاده ٣,٥در ديوارهاي با ارتفاع بيش از -

ارتفاع  )تيرك(از عضو افقي با مقطع فولادي يا بتني 
.آزاد ديوار را كاهش داد

جهت عدم ايجاد مانع براي تغييرشكل در ناحيه -
ه يك مفصل پلاستيك انتهايي بايد حداقل در فاصل

.متري از بر ستون قرارگيرد

امل نحوه اجراي تيرك به اين صورت است كه بايد ك -
نبايد به  بر روي ديوار بنشيند و بار ثقلي ديوار فوقاني

.  تيرك منتقل شود
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نصب بست يا گيره
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وال پست و بازشوها

  از تربزرگ بازشوهاي براي پنجره نصب و درگاه نعل اجراي
 يم بازشو كنار در درگاه نعل و وادار اجراي به نياز متر، ٢/٥
  .باشد

 از كه صورتي در اندازه، اين از كوچكتر بازشوهاي در
 باشد وارده بارهاي پاسخگوي كه مناسب فلزي چهارچوب

 صلمت قاب به ديوار كننده مسلح هاي المان و شود استفاده
 وادار تعبيه به ،احتياجي).شوند داده جوش توانند مي( شوند

 اين براي بايد صورت اين غير در باشد، نمي بازشو كنار در
.نمود تعبيه وادار نيز ها دهانه



63

ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

اروشهاي اجرايي مرسوم و نقد و بررسي آنه
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

در سطح شهرديوارها  روش هاي متداول مهار

استفاده از وال پست هاي قائم . ١

)صليبي(استفاده از وال پست هاي قائم وافقي . ٢
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

نمونه اجرايي وال پست
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

از وال پست هاي قائم استفاده . ١

)صليبي(از وال پست هاي قائم وافقي استفاده . ٢

در سطح شهرديوارها  روش هاي متداول مهار
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

روش هاي متداول 
در ديوارها  مهار

سطح شهر
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

به ديواري پست وال محاسبه براي
و متر ٤ طول و سانتيمتر ١٥ ضخامت

از ششم طبقه در متر ٣ حداكثر ارتفاع
ايي منطقه در AAC هاي بلوك جنس

كيلومتر ١٠٠ از كمتر باد سرعت با
كرد پيدا جدول از ميتوان را ساعت در

 ٨١٩طراحي وال پست با استفاده از جداول آماده  -مثال
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

مقايسه مقاطع وال پست در روش هاي مرسوم 

ه طبقـه در سـاختمان نـ اـختمان پنـج طبقــه در س

V Seimic II (kg) V Seimic II (kg) V Wind (kg)

طبقـه اول  3.6 32.27 36.96 101 387 WallPost @140Cm H 160cm & V 340cm
طبقـه دوم 7.2 38.13 47.52 101 387 WallPost @140Cm H 160cm & V 340cm
طبقه سـوم 10.8 44.00 58.08 101 387 WallPost @130Cm H 160cm & V 340cm

اـرم طبقه چهـ 14.4 49.87 68.64 106 408 WallPost @130Cm H 160cm & V 300cm
طبقه پنجـم 18 55.73 79.2 114 437 WallPost @120Cm H 160cm & V 300cm
طبقه ششــم 21.6 61.60 120 461 WallPost @120Cm

طبقه هفتــم 25.2 67.47 126 483 WallPost @120Cm

طبقه هشــتم 28.8 73.33 131 503 WallPost @120Cm

طبقه نهـم 32.4 79.20 136 521 WallPost @120Cm

ارتفـاع 
ــاختمان  س

(m)
طبقه

ه  راي دهانـ ر وال پسـت بـ لنگـر وارد بـ
اي به طــول ٦ متر بــه ارتفــاع ٣مـتر 

Kg.m

فاصله وال پسـت هـاـي قــائم
ــي و  فواصل وال پســت افق

قـائم (صليبي)

فرضيات طراحي
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

نكات مهم در نحوه اجراي وال پست ها قائم
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

)صليبي(و افقي  نكات مهم در نحوه اجراي وال پست ها قائم
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

وادار بتني
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

شده اشكالات فني اجرايي در نمونه هاي اجرا
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

شده اشكالات فني اجرايي در نمونه هاي اجرا
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

شده اشكالات فني اجرايي در نمونه هاي اجرا
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

شده اشكالات فني اجرايي در نمونه هاي اجرا
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

شده اشكالات فني اجرايي در نمونه هاي اجرا
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

شده اشكالات فني اجرايي در نمونه هاي اجرا
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

شده اشكالات فني اجرايي در نمونه هاي اجرا
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

شده اشكالات فني اجرايي در نمونه هاي اجرا
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

شده اشكالات فني اجرايي در نمونه هاي اجرا
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

شده اشكالات فني اجرايي در نمونه هاي اجرا



84

ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

شده اشكالات فني اجرايي در نمونه هاي اجرا
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

شده اشكالات فني اجرايي در نمونه هاي اجرا
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

شده اشكالات فني اجرايي در نمونه هاي اجرا



87

ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

شده اشكالات فني اجرايي در نمونه هاي اجرا
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

روش هاي اصلاحي اجرا شده
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

)صليبي(و افقي  نكات مهم در نحوه اجراي وال پست ها قائم
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

)صليبي(و افقي  نكات مهم در نحوه اجراي وال پست ها قائم
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

)صليبي(و افقي  نكات مهم در نحوه اجراي وال پست ها قائم
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

)صليبي(و افقي  نكات مهم در نحوه اجراي وال پست ها قائم
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

)صليبي(و افقي  نكات مهم در نحوه اجراي وال پست ها قائم
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

نكات مهم در نحوه اجراي وال پست ها 
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

)صليبي(و افقي  نكات مهم در نحوه اجراي وال پست ها قائم
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

)صليبي(و افقي  نكات مهم در نحوه اجراي وال پست ها قائم
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

)صليبي(و افقي  نكات مهم در نحوه اجراي وال پست ها قائم
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

)صليبي(و افقي  نكات مهم در نحوه اجراي وال پست ها قائم
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

)صليبي(و افقي  نكات مهم در نحوه اجراي وال پست ها قائم
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ي مرسوم
ي روشها

بررس

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

ي ؟بررسي استفاده از وال پست به شكل سنت

اقتصادي -١
فني -٢
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

٢٨٠٠روش هاي نوين مهار ديوارها مطابق پيوست ششم استاندارد 

استفاده از ميلگردبستر و وادار -١
استفاده از بست راديكالي -٢
استفاده الياف ها-٣
استفاده از ديوارهاي پانلي-٤
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

 حثمب ضوابط طبق بايد استفاده مورد هاي بست و ميلگردها -
 از است نياز مورد كه مواردي در ساختمان ملي مقررات هشتم
 سرد ردا آج ميلگرد يا و گالوانيزه فولاد يا زنگ ضد فولاد جنس

  .باشند نورد
 مقطع سطح  /٠٠٠٣ كننده مسلح قطعه مقطع سطح حداقل-

  .باشد مي صفحه زا خارج برش در ديوار موثر
 يك ارديو ارتفاع در كننده مسلح قطعات قائم فاصله حداكثر-

.ودش محاسبه و طراحي آن براساس قطعه بايد كه باشد مي متر

مهار ديوار ها با استفاده از ميلگرد بستر و وال پست
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

ميلگردبستر و وادار
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

مهار ديوار ها با استفاده از ميلگرد بستر و وال پست
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

مهار ديوار ها با استفاده از ميلگرد بستر و وال پست

اـختمان نـه طبقـه در س ج طبقــه در سـاختمان پنـ L=3 L=4
V Seimic II (kg) V Seimic II (kg) V Wind (kg) Bed Joint Reinforcement Bed Joint Reinforcement Bed Joint Reinforcement defelection

طبقـه اول  3.6 32.27 36.96 101 Ø4@420mm Ø4@420mm Ø6@420mm ?
طبقـه دوم 7.2 38.13 47.52 101 Ø4@420mm Ø4@420mm Ø6@420mm ?
طبقه سـوم 10.8 44.00 58.08 101 Ø4@420mm Ø4@420mm Ø6@420mm ?

ــارم طبقه چه 14.4 49.87 68.64 106 Ø4@420mm Ø4@420mm Ø6@420mm ?
طبقه پنجـم 18 55.73 79.2 114 Ø4@420mm Ø4@420mm Ø6@420mm ?
طبقه ششــم 21.6 61.60 120 Ø4@420mm Ø4@420mm Ø6@420mm ?
طبقه هفتــم 25.2 67.47 126 Ø4@420mm Ø4@420mm Ø8@420mm ?
طبقه هشـتـم 28.8 73.33 131 Ø4@420mm Ø5@420mm Ø8@420mm ?
طبقه نهـم 32.4 79.20 136 Ø4@420mm Ø5@420mm Ø8@420mm ?

L=6طبقه
اـع  ارتف

ــاختمان  س

فرضيات طراحي
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

ستمهار ديوار ها با استفاده از ميلگرد بستر و وال پ



107

ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

آيا استفاده از ميلگردبستر در رج آخر صحيح است؟

 سقف، تراز در ديوار صفحه از خارج مهار جاي به ميتوان
 اين رد .نمود مسلح بست يا ميلگرد با را ديوار رديف آخرين
 يك صورت به ديوار محاسبات در كه شود توجه صورت
 يوارد به وارده جانبي بار كل و شود لحاظ طرفه يك صفحه

 لحاظ ديوار كننده مسلح هاي المان و وادارها طراحي در
شود
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

پيشنهادي جزئيات بعضي و ديوار در تك ميلگرد از استفاده بررسي



109

ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

برش يكي از اضلاع ميلگرد بستر به دلايل مسايل اجرايي
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

بررسي مسايل اجرايي در مهار ديوارها
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ي
ي غير سازه ا

اجزا

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    



೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    mohammadi6186@gmail.com
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

  از كمتر ملات ضخامت( نازك بستر ملات با شده اجراديوارهاي
هاي تبس از استفاده با يورتان پلي هاي چسب يا )متر ميلي ٣

شود انجام پيوسته يا منقطع فولادي نازك

راديكالي مهار ديوارها با استفاده از بست
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

راديكالي مهار ديوارها با استفاده از بست
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

ديوار مهار نوين هاي روش
الياف شبكه با ديوار كردن مسلح

  
 باشد مي قائم درراستاي و طرفه يك ديوار، خمش روش اين در - 

 ودوج ديوار طول در محدوديتي و ندارد وادار به نيازي ديوار بنابراين
  .ندارد

 از ديوار روي بر بايد بازشوها كنار و ديوار هاي لبه در حالت اين در -
.نمود استفاده الياف شبكه نوار

 بر هشيش يا كربن الياف از شده ساخته شبكه نوارهاي روش اين در - 
 دستي صورت به آن روي بر كاري نازك و شده داده قرار ديوار روي

 .شود مي پاشيده
 در ديوار صفحه خارج مهار نبشي بايد پاشش اول لايه انجام از بعد -

 روي بر ديوار كاري نازك نهايي لايه و شده اجرا ديوار پايين و بالا
 و شود ااجر نبشي روي بر پاشش نبايد كه شود توجه( شود اجرا نبشي

  .)نمايد جلوگيري ديوار صفحه داخل حركت از
 رد ديوار پايين كه سازي كف متر ميلي ٥٠ حداقل وجود صورت در -

.باشد نمي پاييني نبشي اجراي به نيازي گيرد قرار آن داخل
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

مهار ديوارها با استفاده از الياف

 انتخاب سيمان جنس از ديوار روي كاري نازك كه صورتي در روش اين در -
  از بيش تسليم مقاومت با AR-GLASS قليا به مقاوم شيشه الياف باشد، شده

 ورمنظ گچ جنس از كاري نازك كه درصورتي و بوده مناسب مگاپاسكال١٠٠٠
  مي مجاز تسليم مقاومت همان با نيز E-GLASS الياف از باشداستفاده شده
باشد

 ورتص به استفاده حالت در ها آن مشخصات به توجه با نياز مورد الياف مقدار-
 ٥٠ سرتاسري صورت به استفاده حالت در و برمترمربع گرم١٠٠ حداقل نواري

  .باشد مي ديوار سمت هر در برمترمربع گرم

 راحيط به بنا اي شبكه ساختار در )مجاور نخ تا نخ يك( ها چشمه بين فاصله -
.باشد كمتر متر ميلي ٥ از نبايد فاصله اين اما .باشد متفاوت تواند مي

 كهشب اتصال براي ملات، در استفاده مورد سنگدانه اندازه حداكثر همچنين -
.نباشد بيشتر ها چشمه بين باز فاصله نصف از بايد اليافي

 مقاوم شهشي الياف از بايد حتماً سيماني محيط در استفاده مورد شيشه الياف-
.باشند قليا به

 تعيين ه،الاستيسيت مدول و كششي مقاومت دانسيته، نخ، مقطع سطح تعيين -
 ضروري هاي آزمون جمله از قليا به مقاومت آزمون و الياف در زيركونيا درصد
.باشند مي شيشه مش هاي ويژگي شناخت براي
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

نحوه اتصال به كف و سقف-مهار ديوارها با استفاده از الياف
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

ديوارهاي پانلي در پيوست ششم

 رفهط يك دال يك صورت به ديوار قائم، پانلي هاي تيغه در -
 يا نبشي قطعات از استفاده با بايد ديوار و شود مي طراحي

 و سقف تراز در صفحه از خارج جهت در مشابه اتصال قطعه
.شود مهار كف

 به بايد ناوداني يا نبشي با سقف تراز در ديوار پانل اتصال-
 هصفح داخل جابجايي اجازه ديوار و بوده كشويي صورت

.باشد داشته را
 مين مياني يا انتهايي وادار به نيازي ديوارها نوع اين در -

.باشد
 هاي تيغه سطوح روي بر سيمان پاشش يا و نما پوشش -

 الاتص و چسبيدن موجب كه شود اجرا نحوي به بايد پانلي
 حهصف داخل در آن حركت از و نشود پانلي تيغه به نبشي

.ننمايد جلوگيري
 داموك ها بيمارستان در پنلي داخلي ديوارهاي از استفاده -

.شود مي توصيه
 كه شود توجه بايد LSF از شده ساخته هاي تيغه در -

 .شود متصل سقف به نبايد نورد سرد پانل تيرك
 اختمانس در استفاده به مجاز ميشوند نصب ديوار طول در قائم نوارهاي صورت به كه اي كارخانه پانلي ديوارهاي

.باشند مي خارجي، ديوار عنوان به ها
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

ت 
ي پيوس

ي پيشنهاد
ي روشها

بررس
٦

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

نتايجي از طراحي ديوارها

داني و اسـتفاده از نـاو.(براي ديوارها بويژه وال پستها ميتوان از جزئيات متنوعي استفاده كرد•
....)سپري و

استفاده از ديوارهاي مصالح پيوسته توصيه ميگردد•

ماداعتاستفاده از اتصالات مناسب و مطمئن و داراي كنترل كيفي مصالح و از سازنده قابل •

طراحي در ابعاد و اتصالات و بهينه كردن مقاطع بسيار موثر است•

در نقشه ها بايد جزئيات و نتيجه محاسبات قرارداده شود•

. خصوص ديوارهاي داراي بازشو نيز ميتوان محاسبات را انجام داد در •

ديوار (نبيتوجه به تغييرمكان نسبي طبقه و ارتباط آن با جداسازي از سازه و نوع سازه باربر جا•
)برشي و قاب خمشي و يا بادبندي



120

ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

نما
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

شده اشكالات فني اجرايي در نمونه هاي اجرا
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

نما مراجع و منابع
١- FEMA E-74
Eurocode)( اروپا اي لرزه طراحي نامه آئين-٢

  ACI530 مقررات-٣
  ٧١٤ شماره نشريه -٤
ساختمان ملي مقررات ٨ مبحث -٥
 استاندارد ٦ پيوست و چهارم ويرايش ٢٨٠٠ استاندارد -٦
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

)٧١٤ نشريه(اتصال نوع اساس بر نما انواع
اي پرده نماي -١
نما ديوار-٢
قاب ميان-٣

:ايران در متداول نما انواع
 به چسبيده صورت به سنگي و آجري نماهاي اجراي .١

 اهاينم بين در را فراواني بيشترين كه پشتيبان ديوار
.دارند ساختماني

 آجر و سنگ از تركيبي نماهاي اجراي .٢
سيماني نماهاي اجراي.٣
. رومي نماهاي اجراي .٣
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

:ايران در متداول نما انواع

 ديوار به چسبيده صورت به سنگي و آجري نماهاي اجراي .١
.دارند يساختمان نماهاي بين در را فراواني بيشترين كه پشتيبان

.نيسيما مواقع بعضي در و آجر و سنگ از تركيبي نماهاي اجراي .٢
  
سيماني نماهاي اجراي.٣

. رومي نماهاي اجراي .٣

. 
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

جزئياتي از ديوارهاي نما
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

٢٨٠٠  استاندارد در نما ضوابط 



127

ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

٦ پيوست – ٢٨٠٠استاندارد در نما ضوابط

  خارجي نماي
 شده چسبانده نماهاي

 اعانو ، شده، چسبانده سراميكي و آجري سنگي، نماهاي -
لزيف هاي توري يا الياف مش با شده مسلح سيماني نماهاي

 نيروهاي تحمل جهت بندي پشت مهار و اتصال طراحي -
افقي اي لرزه طراحي

هستند جابجايي به حساس شده چسبانده نماهاي-
 ازةس تغييرشكل اثر بر معمولاً نما صفحه داخل خرابي -

تاس شده چسبانده آن روي بر نما كه ديواري دربرگيرندة
 خر نما افتادن بيرون صورت به كه صفحه از خارج خرابي -

  .باشد مي شتاب دليل به مستقيماً دهد، مي
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

  شده مهار نماهاي-٢
 نماي خشك، سراميكي نماهاي مهارشده، سنگي و آجري نماهاي-

 تهتخ انواع و ساخته پيش بتني نماهاي و اي شيشه نماي كامپوزيت،
  الياف به شده مسلح سيماني هاي

 اي لرزه بارهاي همراه به نما وزن از ناشي ثقلي بارهاي بايد اتصالات-
 تحمل را زلزله قائم و صفحه خارج صفحه، داخل افقي شتاب از ناشي

.نمايند

 سبين مكان تغيير حداكثر زياد، بسيار و زياد اهميت با هاي ساختمان در-
 شود محدود طبقه ارتفاع ٠.٠١ به آن صفحه از خارج و داخل

 رتغيي حداكثر شده، مهار نماهاي داراي متوسط اهميت با هاي ساختمان در -
شود محدود طبقه ارتفاع ٠.٠٢ به آن صفحه از خارج و داخل نسبي مكان

٦ پيوست – ٢٨٠٠استاندارد در نما ضوابط
  خارجي نماي
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

:تطبيق بين شرايط اجرا و ضوابط آئين نامه اي
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

درز عمودي و افقي در نما

 و هساز پيكربندي به عمودي انبساط درزهاي واقعي محل-
.دارد بستگي انتظار مورد حركت مقدار نيز

 حركت گرفتن نظر در براي نيز افقي حركت درزهاي -
 .هستند مهم بتن آرمه قاب و بنايي سازه هاي

 مواد جنس نوع به توجه با بايد حركت درزهاي طراحي-
 اتحرك همسازي به قادر بايد كه شود انجام درز پركننده

 .باشد بنايي مصالح

 در )١ ( :گيرند قرار زير محلهاي در بايد حركتي درزهاي-
 زماني )٣ ( ديوار، بازشوهاي در )٢ ( ساختمان، گوشه هاي

 با ورمجا ساختمان هاي ( مي كند تغيير ساختمان ارتفاع كه
 تغيير ديوارها ضخامت كه زماني )٤ ( ، )مختلف ارتفاع هاي

.مي كند تغيير مصالح كه زماني )٥ ( مي كند،
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

درز عمودي و افقي در نما
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

نمارومي
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

نمارومي
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

نكته اي از طراحي نما
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

نكته اي از طراحي نما
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

اي بررسي جزئيات اجرايي بر
مهار نما
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

مابررسي جزئيات اجرايي براي مهار ن
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

اي بررسي جزئيات اجرايي بر
مهار نما
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

بررسي جزئيات اجرايي براي مهار نما
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

 مسلح خارجي ديوار كه ترازي در بايد نما آجري، نماهاي در
 ايدب تراز همان در .شود مهار پشت ديوار به بست با است شده
  .شود داده قرار نيز نما لايه در ميلگرد عدد يك

پشت ديوار به آجري نماي مهار نحوه

جزييات اجراي نماي آجري

٢٨٠٠

٦پيوست 
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

جزييات اجراي نماي آجري
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

 سنگ شكاف در بست اجراي با نيز سنگي نماهاي در
  خارجي ديوار به مناسبي نحو به را آن توان مي

 .نمود متصل ساختمان

سنگيجزييات اجراي نماي 
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

نما

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

نماهاي پانلي
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

پله ها

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

پله ها
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

پله ها

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

پله ها 
. مي باشدبالايي برخوردار تخليه ساكنان پس از وقوع زلزله مورد نياز بوده و حفظ عملكرد آنها پس از زلزله از اولويت براي -

:تقسيم ميشوندها به دو گروه پله 
باشدهايي كه جزئي از سازه اصلي ساختمان مي پله . ١
باشداصلي ساختمان نمي از سازه هاي فرار كه جزئي پله . ٢
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

پله ها

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

باشد مي ساختمان اصلي سازه از جزئي كه هايي پله

 ريبارب در آن اثر بايد اي سازه قاب به ها پله راه اتصال صورت در .١
 ريبارب اين براثر آن اطراف ستون و تير به كه نيروهايي و اي لرزه
شود لحاظ شود مي وارد

 دال ها، شمشيري شامل پله راه اجزاي است لازم حالت اين در .٢
شوند سازي مدل پاگردها و پله بتني

 سختي نمودن لحاظ بدون سازه يكبار است لازم خصوص اين در .٣
 نهاييت به سازه باربرجانبي سيستم تا شود طراحي و مدل پله، اجزاي

 ردنك مدل با هم يكبار و باشد طرح زلزله نيروي كل تحمل به قادر
 مجدد بررسي مورد سازه آن، سختي تأثير گرفتن نظر در و پله اجزاي

 حيطرا آنها در شده ايجاد نيروهاي تحت نيز پله اجزاي و گرفته قرار
.شوند
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

پله ها

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

  پيشنهادي جزئيات -بتني پله سرويس سيستم

باشد مي ساختمان اصلي سازه از جزئي كه هايي پله
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

پله ها

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

  پيشنهادي جزئيات -بتني پله سرويس سيستم

باشد مي ساختمان اصلي سازه از جزئي كه هايي پله



149

ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

پله ها

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

به شكل باكس در قسمت مياني يا محيطي RCسرويس پله   



150

ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

پله ها

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

تاهكو ستون تشكيل از جلوگيري روشهاي

كوتاه ستون ايجاد از جلوگيري جهت ستونك روي بر پله راه پاگرد اجراي .١
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

پله ها

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

اهكوت ستون تشكيل از جلوگيري روشهاي

طبقه نيم تراز در پله راه پاگرد نشيمن جداسازي اجرايي جزئيات .٢
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

پله ها

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

طبقه تراز در پله راه پاگرد نشيمن جداسازي اجرايي جزئيات
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

پله ها

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

بدون مدلسازي پله
مدلسازي پله

ياتصال مفصلبررسي مقايسه اي اثرات پله بر سازه اتصال گيردار

1.05 1.198 1.201
RATIO(Exn

) كنترل نامنظمي پيچشي

1.175 1.271 1.334
RATIO(Eyp

)
استاتيكي  ديناميكي ديناميكي نوع تحليل 

- 1.12 1.23 Ajضريب 
0.003 0.0025 0.0025 x دريفت طبقه

0.0028 0.0032 0.0032 y
- 10.8cm 10.03cm x م تغيير شكل بالاترين ني

-Cd*طبقه 12.2cm 11.38cm y

پاسخگو هستند
پاسخگو 
هستند

تعداد قابل توجهي از ستونهاي كنار پله 
پاسخگو نيستند

آرماتور 
طولي 

طراحي ستون

متوسط متوسط ويژه
خاموت 
گذاري

- - پاسخگو است كنترل چشمه اتصال تير ميان طبقه

- - به لحاظ پيچش پاسخگو نيست طراحي تير ميان طبقه

- طراحي دال

بررسي اثر پله مدلسازي شده و مدلسازي نشده بر روي سازه



154

ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

پله ها

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

بررسي نمونه هاي اجرا شده سازه پله 
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

پله ها

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

بررسي نمونه هاي اجرا شده سازه پله 
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

پله ها

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

بررسي نمونه هاي اجرا شده سازه پله 
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

جان پناه

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

ها پناه جان
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

جان پناه

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

ها پناه جان
 جان ارتفاع حداقل نشاني آتش سازمان ضوابط به توجه با 

  مناسب حالت اين در .شود مي توصيه متر ١/٢ ها پناه
 روي بر متر ١/٣٥ ارتفاع تا بام، پيراموني هاي ستون است

  ناهپ جان اي لرزه مهار براي ارتفاع اين .كنند پيدا ادامه بام
.ميباشد

  واردي وادار اجراي با نياز صورت در ها ستون بين فاصله در
  نحو به بايد وادارها بين پناه جان ديوار و شده كوتاه

.شود مسلح صفحه خارج بارهاي تحمل جهت مناسبي
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

جان پناه

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

ها پناه جان
بستر ميلگرد با مهار
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

جان پناه

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

جان پناه ها

mohammadi6186@gmail.com
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ي 
ي غير سازه ا

اجزا
–

جان پناه

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

جان پناه
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ي
ي غير سازه ا

اجزا

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

:پيشنهادات

)پيشگيري(كنترل ضوابط و مقررات در مرحله تهيه نقشه هاي معماري و سازه جهت تكميل جزئيات غيرسازه اي -١

...)بتن شسته ، نماي خشك و(استفاده از نماهاي ساده تر و با مصالح مناسبترو يا روش اجرايي مناسبتر-٢

لزوم آشنايي و توجيه ناظريننظارت بر اجرا منطبق بر مقررات ملي و -٣

اصلاح روشهاي اجرايي مرسوم  -٤

...)وديوار پانلي و3D Wall ،LSFديوار خشك،( استفاده از روشهاي نوين و مصالح پيوسته -٤

براي ساختمانهاي با اهميت بايد مقاوم سازي بر اساس مقررات براي اجزاي غيرسازه اي مدنظر قرار گيرد -٥

د مبني بر پذيرش هزينه هاي مربوط به مقاوم سازي يا اجراي آن در ساختمانهاي جديكارفرمايان مسئولين توجيه  -٦
عمومي
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ي
ي غير سازه ا

اجزا

೺ख़Instaمدیعਚی  : AliMohammadi6186    

ترزوی ड़وनࡺࢹ آبا ়شࢁඟ از ৔و೬ه ॷما و 

  ٠٩١٢٣۵١٣٨٨۴            عਚی ೺ख़مدی                         

  alimohammadi6186اඔࣁീتاඟ໋ام                                                                     

േ৷ࣱل
comgmail.@6186mohammadi  ا


