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انواع بارها بر حسب جهت اعمال

بارهاي افقي

بارهاي ناشي از فشار جانبي خاك بارهاي ناشي از زلزله بارهاي ناشي از باد

بارهاي ثقلي

بارهاي ناشي از برف بارهاي زنده بارهاي مرده

Al
l r

igh
ts 

res
erv

ed
. 

Th
is 

bo
ok

 or
 an

y p
ar

t t
he

reo
f m

us
t n

ot
 

be
 re

pr
od

uc
ed

 in
 an

y f
or

m
 w

ith
ou

t 

th
e w

rit
ten

 pe
rm

iss
ion

.



www.M-Alirezaei.com      
Telegram: @AlirezaeiChannel

Email:  M.Alirezaei@iiees.ac.ir 3

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.com

٥صفحه  Version: 4.0

اتركيب باره

زنده باربرف بار

مرده بار

هزلزل بار

 يا ازهس بايستي مختلف، بارهاي همزماني اثر گرفتن نظر در براي سازه ها طراحي در -١-٢-٦ *
 براساس تيبايس بارها تركيب اين .شود طراحي احتمالي، نيروهاي از تركيبي براي نظر مورد عضو
.شوند تعيين )حدي حالات روش يا مجاز مقاومت روش( طراحي نوع

اتركيب باره

حالت هاي حدي 
بهره برداري

طراحي به روش 
تنش مجاز

طراحي به 
روش حالات 

حدي

حوادث غيرعادي
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D مرده بار L طبقات زنده بار W باد بار

kA عادي غير حادثه از ناشي اثر يا بار S برف بار
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iD يخ وزن

E طرح زلزله بار

 و شارف با سيال از ناشي بار
F مشخص حداكثر ارتفاع

aF سيل بار
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rL بام زنده بار R باران بار iW يخ بر وارد باد بار
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 دما تاثرا قبيل از خودكرنشي بار
T تكيه گاهي نشست و

H دهش انباشته مواد يا خاك جانبي فشار از ناشي بار
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:مقاومت و بار ضرايب روش به طراحي در بارها تركيب
 ضريب يك با كه اعضاء نهايي مقاومت و شده استفاده نهايي حد بارهاي تركيب از روش اين در

مي شود مقايسه نهايي سطح در نيروهاي با باشد شده كم كاهشي،

ظرفيت نهايي مقطع تركيب بارهاي ضريبدار
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:مقاومت و بار ضرايب روش به طراحي در بارها تركيب
1. 1.4D
2. 1.2D + 1.6L + 0.5(Lr or S or R)
3. 1.2D + 1.6(Lr or S or R) + (L or 0.5(1.6W))
4. 1.2D + 1.6W + L + 0.5(Lr or S or R)
5. 1.2D + 1.0E + L + 0.2S
6. 0.9D + 1.6W
7. 0.9D + 1.0E
8. 1.2D + 0.5L + 0.5(Lr or S) + 1.2T
9. 1.2D + 1.6L + 1.6(Lr or S) + 1.0T

 ام،ب استثناء به است، مربع متر بر كيلونيوتن ٥ از كمتر )١-٥-٦ جدول طبق( آنها 0L بار كه كاربري هايي براي *
 ٤ ،٣ شماره بار تركيب براي ٠/٥ برابر مي توان را L به مربوط بار ضريب عمومي، اجتماع محل هاي يا پاركينگ كف

.باشد نشده منظور L بار محاسبه در زنده بارهاي كاهش ٥-٥-٦ بند ضوابط طبق آنكه بر مشروط .نمود منظور ٥ و
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.دارد وجود تناقضي بند اين در نهم مبحث و ششم مبحث بين
 ظرين اختلاف باد، و زلزله بارهاي شامل بارهاي تركيب در زنده، بارهاي براي 0.5 ضريب اعمال در

 از استفاده و 0.5 كاهش ضريب همزمان استفاده نهم مبحث در .دارد وجود ششم و نهم محبث بين
 دهنش داده دو اين همزمان استفاده اجازه ششم مبحث در ولي شده داده يافته كاهش زنده بارهاي

.است نهم مبحث از بالاتر اينجا در ششم مبحث .است

 داد، كاهش 0.5 به مي توان را ٥ و ٤ ،٣ بارهاي تركيب در L به مربوط بار ضرايب )٢-٢-٣-٧-٩
 هزند بار ميزان كه هايي محل و عمومي ازدحام هاي محل بارگذاري ها، پاركينگ بارگذاري در مگر
 زنده بارهاي كنار در اشاره مورد 5.0 ضريب از استفاده .باشد مربع متر بر كيلونيوتن ٥ از بيشتر آنها

.است مجاز نيز يافته كاهش

ASCE7-16:

The load factor on L in combinations 3 and 4 is permitted to equal 0.5 for all occupancies in which
Lo in Chapter 4, Table 4.3-1, is less than or equal to 100 psf (4.78 kN/sq m), with the exception of
garages or areas occupied as places of public assembly.

.شد بهتر آن بود كه تركيب بارها در مبحث نهم داده نمي
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:مجاز مقاومت يا مجاز تنش روش به طراحي در بارها تركيب
 در نيروهاي با اعضاء مجاز مقاومت و شده استفاده سرويس حد بارهاي تركيب از روش اين در

مي شود مقايسه سرويس سطح

ظرفيت مجاز مقطع تركيب بارهاي بدون ضريب
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:مجاز تنش روش به طراحي در بارها تركيب
1. D
2. D + L
3. D + (Lr or S or R)
4. D + 0.75L + 0.75(Lr or S or R)
5. D + W
6. D + 0.75L + 0.75W + 0.75(Lr or S or R)
7. D + 0.7E
8. D + 0.75L + 0.75(0.7E) + 0.75S
9. 0.6D + W
10. 0.6D + 0.7E
11. D + T
12. D+0.75(L+(Lr or S) + T)

 اثر تنيده، پيش سازه هاي طراحي در *
 مرده بار راث مانند به بايستي پيش تنيدگي

.شود وارد بارها تركيب در
.تنيس نيازي باد و زلزله بار توام اعمال *
 يبارها تركيب در مجاز تنش افزايش *

.گيرد صورت نبايستي شده ارائه
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:بهره برداري ملاحظات
)افتادگي( قائم تغييرشكل )١

:نسبي جانبي تغييرمكان )٢

 باد، ،طرح زلزله نظير مدت كوتاه بارهاي اثر بارها، تركيب اين در *
.نمي شود گرفته نظر در ... و جوي يخ سيل،

 مانند به يبايست پيش تنيدگي اثر تنيده، پيش سازه هاي طراحي در *
.شود وارد بارها تركيب در يك ضريب با مرده بار اثر
 اثر ،مي شود وارد سازه بر انباشته مواد يا سيال، بار كه مواردي در *

.ودش لحاظ فوق بارهاهاي تركيب در يك ضريب با بايد بار اين

1. D
2. L
3. D + L
4. D + (Lr or 0.5S)

1. D + 0.5L + 0.5(Lr or S) + Wser

2. D + 0.5L + 0.5(Lr or S) + Eser
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بارهاي زنده
 نداشته يمشخص وضعيت اثر، محل و مقدار لحاظ به كه مي شود گفته بارهايي به :زنده بارهاي *

.كند تغيير مي تواند نيز آنها اثر محل و باشند
 و زلزله ارب باران، بار برف، بار باد، بار مانند محيطي بارهاي ساخت، حين بارهاي شامل بارهاي *
.نمي شوند محسوب بارها اين جزو سيل بار
 وارد آن هب تعميرات انجام يا بهره برداري حين در كه بام روي بر غيردائمي باري :بام زنده بار *

 طول در اختمانس از استفاده با ارتباطي كه ديگر لوازم و گلدان چون متحركي اشياء توسط يا شده
 و فبر بار يا ساخت حين بارهاي شامل بار اين .شود اعمال آن به ندارند، آن بهره برداري عمر

.نمي شود باران
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 و بوده اايست خود موضعي يا كامل بصورت كه آن از قسمتي يا و ساختمان يك :فضابندي *
 جنس از فضابندي .باشد آفتاب نور يا حشرات نفوذ از جلوگيري براي سقفي و ديوار شامل

 در محل يك هك شده تشكيل توري سبك مصالح ساير يا و پلاستيك آلومينيوم، فايبرگلاس،
 و باغي توليدات اب مرتبط تاسيسات و مراسم برگزاري سكوي يا و شنا استخر مانند استفاده دست

.ميپوشاند را كشاورزي يا
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 كه سازه اي مسيست به آن ادوات و مربوطه ميله هاي همراه به ميله يك :دستگيره ميله سيستم *
Al.مي رود كار به وان و دوش توالت، مانند مكان هايي در وزن تحمل براي
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 يستمس به اتصال ادوات و مهارها شامل قطعات از سيستمي :پاركينگ پناه جان سيستم *
 به آن وردبرخ يا و پاركينگ حفاظ بدون لبه هاي سمت به نقليه وسائل حركت مانع كه سازه اي

.مي شوند نقليه وسايل عبور راه يا و پاركينگ ديواره هاي
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 كه ه ايساز سيستم به اتصال قطعات و مهارها شامل قطعات از مجموعه اي :پناه جان سيستم *
 جهيزاتت يا و مردم سقوط امكان رساندن حداقل به هدف با برآمده سطوح باز لبه ها نزديكي در
.مي رود كار به نقاط آن از مصالح يا و
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 يك هب دائمي بطور كه باني نرده :ثابت بان نرده *
.باشد شده متصل تجهيزات يا و ساختمان سازه،

 قرار ادهاستف مورد مسير طي يا و تعادل حفظ براي دست توسط كه نرده اي :نرده سيستم *
.مي باشد سازه اي سيستم به آن اتصالات و مهارها شامل و گرفته
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بارهاي زنده

يبارهاي زنده ديناميك يبارهاي زنده استاتيك

ان اين بارها وابسته به زم
 هستند و انرژي جنبشي
قابل ملاحظه اي را به 

.سازه وارد مي كنند

ان اين بارها وابسته به زم
 نبوده و انرژي جنبشي
قابل ملاحظه اي را به 

.سازه وارد نمي كنند
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بام ها و كف ها يكنواخت گسترده زنده بارهاي
 انتظار ردمو بار بيشترين بايد مي رود، كار به سازه ها ساير و ساختمان ها طراحي در كه زنده اي بار :طراحي زنده بار )١

 ١-٥-٦ جدول در شده داده 0L يكنواخت، گسترده زنده بار حداقل از حالتي هيچ در و بوده نظر مورد كاربري براي
.نباشد كمتر مجاز كاهش هاي ميزان گرفتن نظر در با ششم، مبحث

0Lحداقل بار زنده گسترده يكنواخت 

4.3.1 Required Live Loads. The live loads used in the design of buildings and other structures shall be
the maximum loads expected by the intended use or occupancy but shall in no case be less than the
minimum uniformly distributed unit loads required by Table 4.3-1.
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و بار زنده متمركز كف ها 0Lحداقل بارهاي زنده گسترده يكنواخت  ١-٥-٦جدول 

آيا مشمول كاهش 
بار زنده مي شود؟

ز بار متمرك
نكيلونيوت

ن بر بار گسترده كيلونيوت
متر مربع

نوع كاربري رديف

بام ها ١
بله
بله
بله
خير
بله
خير

1.3
1.3
--

1.3
--

1.0

1.5(1)

0.5
5.0

)غيرقابل كاهش( 0.25
بسته به نوع كاربري

 غيرقابل كاهش، فقط( 0.25
)به اعضاي قاب وارد مي شود

بام معمولي تخت، شيبدار و قوسي
بام با پوشش سبك

)بام داراي باغچه و گلخانه(بام باغ 
بام از نوع پوشش پارچه اي يا سازه اسكلتي

بام با امكان تجمع و ازدحام
قاب نگهدارنده فضابند

١-١
٢-١
٣-١
٤-١
٥-١
٦-١
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بام معمولي تخت، 
شيبدار 
و قوسي
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بام باغ

قاب نگهدارنده فضابندي
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و بار زنده متمركز كف ها 0Lحداقل بارهاي زنده گسترده يكنواخت  ١-٥-٦جدول 

آيا مشمول كاهش 
بار زنده مي شود؟

ز بار متمرك
تنكيلونيو

ن بر بار گسترده كيلونيوت
متر مربع

نوع كاربري رديف

سالن ها و محل هاي تجمع و ازدحام در انواع 
ساختمان ها

٢

خير

خير

خير
خير
خير
خير
خير
خير
خير

--

--

--
--
--
--
--
--
--

3.0(1)

5.0(3)

5.0(3)

5.0(3)

7.5(3)

7.5(3)

6.0(3)

5.0(3)

6.0(3)

سالن هاي عمومي و محل هاي تجمع داراي صندلي 
)چسبيده به كف(ثابت 

سالن هاي عمومي و محل هاي تجمع فاقد صندلي 
ثابت 

سالن غذاخوري و رستوران
سينما و تئاتر

صحنه سينما و تئاتر
...سالن اجراي مراسم گروهي، اجراي سرود و 

شبستان مساجد و تكايا
سالن انتظار و ملاقات

پايانه مسافربري

١-٢

٢-٢

٣-٢
٤-٢
٥-٢
٦-٢
٧-٢
٨-٢
٩-٢
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و بار زنده متمركز كف ها 0Lحداقل بارهاي زنده گسترده يكنواخت  ١-٥-٦جدول 

آيا مشمول كاهش 
بار زنده مي شود؟

ز بار متمرك
تنكيلونيو

ن بر بار گسترده كيلونيوت
متر مربع

نوع كاربري رديف

و بالكن ها در انواع ) ٤(راهروها، راه پله ها
ساختمان ها

٣

خير

بله
بله
بله
بله

--

--

1.3(14)

1.3
1.3

5.0

 اتاق هاي زنده بار مطابق
مجاور

5.0(4)

5.0
2.0

 برابر بار زنده كف اتاق ١/٥
 لازم نيست. (متصل به آن

تر كيلونيوتن بر م ٥بيش از 
)مربع در نظر گرفته شود

راهرو در معرض تجمع و ازدحام واقع در طبقه 
)ورودي(همكف 

راهرو در معرض تجمع و ازدحام واقع در ساير طبقات
راه پله و راهرو منتهي به درب هاي خروجي

راه پله اضطراري
راه رو دسترسي براي امور تعمير و نگهداري 

تاسيسات
بالكن

١-٣

٢-٣

٣-٣
٤-٣
٥-٣
٦-٣
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و بار زنده متمركز كف ها 0Lحداقل بارهاي زنده گسترده يكنواخت  ١-٥-٦جدول 

آيا مشمول كاهش 
بار زنده مي شود؟

ز بار متمرك
تنكيلونيو

ن بر بار گسترده كيلونيوت
متر مربع

نوع كاربري رديف

ساختمان ها و مجتمع هاي مسكوني ٤
بله -- 2.0  -اسرويس ه(اتاق ها و ساير فضاهاي خصوصي شامل 

)راهروها-انبار
١-٤

فروشگاه ها –هتل ها  ٥
بله

بله

بله
خير

--

4.5

4.5
4.5

2.0

5.0

3.5
6.0(3)(15)

اتاق ها و ساير فضاهاي خصوصي هتل ها، مهمانسراها 
و خوابگاه ها

طبقه همكف  -فروشگاه كوچك و خرده فروشي
)ورودي(

اتكف ساير طبق -فروشگاه كوچك و خرده فروشي
همه طبقات –فروشگاه عمده فروشي 

١-٥

٢-٥

٣-٥
٤-٥
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 ديگر يا بازرگاني صنعتي، كاربران خرده فروشان، به اجناس يا كالا فروش كه است جايي)Wholesale(عمده فروشي
 هر به و كس ره به كالا فروش عمده فروشي، كلي، بطور .است مرتبط خدمات و عمده فروشان ديگر به يا حرفه اي، كاسبان

 مصرف براي فيزيكي اجناس و كالاها فروش شامل )Retail( خرده فروشي .مي باشد نهايي مصرف كننده استثناي به مقدار
 تهيه منفرد اي كوچك بخش هاي قالب در خريد، مركز يا فروشگاه همچون معين، محلي از كه است خريدار توسط مستقيم

.شود توجه زير عكس هاي به بيشتر توجيه براي .دارند قرار فروشي خرده رده در تجاري سازه هاي اكثر .باشد شده

)Wholesale(عمده فروشي
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)Wholesale(عمده فروشي
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Wholesale(Al(عمده فروشي
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)Retail( خرده فروشي
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)Retail( خرده فروشي
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و بار زنده متمركز كف ها 0Lحداقل بارهاي زنده گسترده يكنواخت  ١-٥-٦جدول 

آيا مشمول كاهش 
بار زنده مي شود؟

ز بار متمرك
تنكيلونيو

ن بر بار گسترده كيلونيوت
متر مربع

نوع كاربري رديف

هفرهنگي و كتابخان –ساختمان هاي آموزشي  ٦
بله
بله
خير

خير

بله
بله

4.5
4.5
4.5

7.0

4.5
4.5

2.5
3.0

به ازاي هر متر ارتفاع،  2.5
7.5حداقل 

به ازاي هر متر ارتفاع،  4.0
10حداقل 
5.0
4.0

كلاس درس، آزمايشگاه هاي سبك
اتاق مطالعه

مخزن كتاب يا اتاق بايگاني با قفسه هاي ثابت

كمخزن كتاب يا محل بايگاني با قفسه هاي متحر

)ورودي(راهروهاي طبقه همكف 
راهروهاي ساير طبقات

١-٦
٢-٦
٣-٦

٤-٦

٥-٦
٦-٦
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و بار زنده متمركز كف ها 0Lحداقل بارهاي زنده گسترده يكنواخت  ١-٥-٦جدول 

آيا مشمول كاهش 
بار زنده مي شود؟

ز بار متمرك
تنكيلونيو

ن بر بار گسترده كيلونيوت
متر مربع

نوع كاربري رديف

ساختمان هاي اداري ٧
بله
بله
بله

9.0
9.0
9.0

2.5
4.5
3.5

دفتر كار معمولي
)ورودي(راهرو طبقه همكف  -سالن انتظار و ملاقات

راهرو ساير طبقات

١-٧
٢-٧
٣-٧

ساختمان هاي صنعتي ٨
خير
خير
خير

9.0
11.0
14.0

)6)(3)(2(6.0
)6)(3)(2(10.0
)6)(3)(2(12.0

كارگاه هاي صنعتي سبك
كارگاه هاي صنعتي متوسط
كارگاه هاي صنعتي سنگين

١-٨
٢-٨
٣-٨
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و بار زنده متمركز كف ها 0Lحداقل بارهاي زنده گسترده يكنواخت  ١-٥-٦جدول 
آيا مشمول كاهش 
بار زنده مي شود؟

ز بار متمرك
تنكيلونيو

بار گسترده 
ر كيلونيوتن بر مت

مربع

نوع كاربري رديف

ورزشگاه ها و تاسيسات تفريحي ٩
خير
خير
خير
خير

--
--
--
--

3.5(3)

5.0(3)

5.0(3)(5)

6.0(3)

...بيليارد و-سالن ورزشي سبك مانند تنيس روي ميز
سالن ورزشي و تمرينات بدني

ورزشگاه داراي صندلي ثابت
ورزشگاه فاقد صندلي ثابت يا داراي نيمكت

١-٩
٢-٩
٣-٩
٤-٩

بيمارستان ها و مراكز درماني ١٠
بله
بله
بله
بله

4.5
4.5
4.5
4.5

2.0
3.0
5.0
4.0

اتاق بيمار
اتاق عمل، آزمايشگاه ها

راهرو طبقه همكف
راهرو ساير طبقات

١-١٠
٢-١٠
٣-١٠
٤-١٠
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و بار زنده متمركز كف ها 0Lحداقل بارهاي زنده گسترده يكنواخت  ١-٥-٦جدول 
آيا مشمول كاهش 
بار زنده مي شود؟

ز بار متمرك
تنكيلونيو

يوتن بار گسترده كيلون
بر متر مربع

نوع كاربري رديف

محل هاي عبور و پارك خودروها ١١
خير
خير
خير

15(7)

30(7)

--(8)

)7)(3)(2(3.0
)7)(3)(2(6.0

)8(--

كيلونيوتن ٤٠محل عبور و پارك خودروهاي با وزن حداكثر 
كيلونيوتن ٩٠تا  ٤٠محل عبور و پارك خودروهاي با وزن 

معابر و بخش هايي از محوطه با امكان عبور كاميون

١-١١
٢-١١
٣-١١

W=2.7 kN
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و بار زنده متمركز كف ها 0Lحداقل بارهاي زنده گسترده يكنواخت  ١-٥-٦جدول 
آيا مشمول كاهش 
بار زنده مي شود؟

تنبار متمركز كيلونيو تن بر بار گسترده كيلونيو
متر مربع

نوع كاربري رديف

ساير موارد ١٢
خير
بله

خير
بله
خير
خير

بله
بله
خير
خير

--
ر بر روي سطحي براب( 1.3
)ميليمتر ٥٠در  ٥٠با 

--
--
--
--

9.0
9.0
--
--

)9(6
3.6

)9(5.0
1.0

)10)(2(--
به ازاي هر متر ارتفاع  5

15مفيد، حداقل 
5

2.5
)13)(12)(11(3

)9(8.5

آشپزخانه صنعتي و رخت شوي خانه ها
اتاق آسانسور

پمپ و نظاير آن –اتاق هواساز 
انبار سبك در فضاي داخل سقف كاذب

انبارها
سردخانه ها

كف كاذب براي اتاق هاي كامپيوتر
كف كاذب در فضاهاي اداري

محل فرود بالگرد
موتورخانه

١-١٢
٢-١٢

٣-١٢
٤-١٢
٥-١٢
٦-١٢

٧-١٢
٨-١٢
٩-١٢
١٠-١٢
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:١-٥-٦ جدول هاي يادداشت
 كمتر به )بام زنده بار كاهش ضابطه( ٦-٥-٦ بخش مطابق كاهش از پس بام يكنواخت گسترده زنده بار چنانچه )١
 بر نيز را سقف يوستگيپ و يكپارچگي وظيفه و گرفته قرار بار اين تحت كه اعضايي برسد، مربع متر بر كيلونيوتن ١ از

 در و يكسره تيرهاي براي بارگذاري وضع ترين نامناسب گرفتن نظر در( ٣-٢-٥-٦ بند مطابق بايد دارند، عهده
.شوند طراحي بارگذاري وضع تريب نامناسب براي )نامعين تيرهاي

 بكار ... ارهاانب تعميراتي، پاركينگ هاي صنعتي، سالن هاي پوشش براي كه )اصلي اجزاي( تيرها و خرپاها اعضاي )٢
 تحمل موضعي بطور را كيلونيوتن ١٠ با برابر متمركز بار يك سقف، بر وارد زنده بارهاي بر علاوه بايد مي روند
.شود داده قرار مي كند، ايجاد را اثر بيشترين كه نقطه اي هر در بايد بار اين .نمايند

10 kN
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 به ششم مبحث در -طبقات زنده بارهاي كاهش ضابطه( ٥-٥-٦ بخش طبق كاربري نوه اين براي زنده بار كاهش )٣
  .اشدب شده منظور آن در خاصي استثناي اينكه مگر نمي باشد مجاز كاهش )است شده نوشته ٧-٥-٦ بند اشتباه

آيا مشمول كاهش 
بار زنده مي شود؟

ز بار متمرك
نكيلونيوت

بر  بار گسترده كيلونيوتن
متر مربع

نوع كاربري رديف

سالن ها و محل هاي تجمع و ازدحام در انواع 
ساختمان ها

٢

خير

خير

خير
خير
خير
خير
خير
خير
خير

--

--

--
--
--
--
--
--
--

3.0(1)

5.0(3)

5.0(3)

5.0(3)

7.5(3)

7.5(3)

6.0(3)

5.0(3)

6.0(3)

سالن هاي عمومي و محل هاي تجمع داراي صندلي ثابت 
)چسبيده به كف(

سالن هاي عمومي و محل هاي تجمع فاقد صندلي ثابت 
سالن غذاخوري و رستوران

سينما و تئاتر
صحنه سينما و تئاتر

...سالن اجراي مراسم گروهي، اجراي سرود و 
شبستان مساجد و تكايا

سالن انتظار و ملاقات
پايانه مسافربري

١-٢

٢-٢

٣-٢
٤-٢
٥-٢
٦-٢
٧-٢
٨-٢
٩-٢
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 بار كي براي بايد پله ها كف شده اند، گرفته نظر در مجزا طره بصورت پله ها كف آنها در كه پله هايي راه در )٤
 يكنواخت هگسترد بارهاي با ندارد لزومي بار اين .گردد طراحي مي شود، اعمال طره انتهاي كه كيلونيوتني ٢ متمركز
  .شود اعمال همزمان

2 kN
2 kN
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 از امكد هر و بوده مارپيچي پله صورت به بزرگ فروشگاه يك در خروجي درب به منتهي پله هاي -٨٤س٣پ -مثال
 سانتيمتر 30×150 پله كف ابعاد .شده اند متصل گيردار بصورت ستون يك به كه هستند مجزايي طره اي صورت به آنها

است؟ چقدر ستون به پله اتصال محل در زنده بارهاي از ناشي خمشي لنگر .است
١( 168 kg.m٢( 69 kg.m٣( 300 kg.m٤( 9 kg.m

 همچنين .است مربع متر بر كيلوگرم ٥٠٠ زنده بار مقدار ،٣١ صفحه ششم مبحث ١-٥-٦ جدول ٣-٣ رديف طبق
.شود داده قرار آن نوك در كيلوگرمي ٢٠ نيروي يك طره، پله براي بايستي

2 kN=200 kg

2mkg/500

𝑀ଵ = 500 × 0.3 × 1.5 ×
1.5

2
= 168 𝑘𝑔. 𝑚

𝑀ଵ = 200 × 1.5 = 300 𝑘𝑔. 𝑚
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 هر به كه يجانب افقي بارهاي براساس بايد طراحي )ثابت غير صندلي با استاديوم هاي در( قائم، بارهاي بر علاوه )٥
 رديف موازي راستاي در طول متر بر كيلونيوتن 0.4 :شود انجام مي شود، وارد زير شرح به صندلي ها از رديف

 ارگذاريب دو اين همزمان اعمال به نياز صندلي، رديف بر عمود راستاي در طول متر بر كيلونيوتن 0.15 و صندلي ها
.نيست

 خاص ري هايكارب يا تجهيزات داراي كه قبيل اين از فضاهايي و صنعتي كارگاه هاي كارخانه ها، تعميرگاه ها، كف هاي )٦
 صنعتي ساختمان هاي و ٨ رديف به مربوط بند اين( .شوند طراحي خود كاربري با متناسب زنده بار براي بايد هستند،

)است
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 يكنواخت تردهگس زنده بار براساس مي گيرند، قرار استفاده مورد نقليه وسايل پارك براي كه پاركينگ هايي كف )٧
 همزمان دو اين نيست لازم اما .مي شوند طراحي رديف همان متمركز بارهاي و ٢-١١ و ١-١١ رديف هاي در شده ارائه

120×120 تاثير سطح .شوند اعمال mm شود فرض.

 در دهش داده متمركز بار براي بايد پاركينگ كف :نكته
.شود بررسي پانچ برش براي ٢-١١ و ١-١١ رديف
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 بار راساسب مي روند، كار به )شخصي( سبك خودروهاي پارك جهت كه سقف يا دال بدون مكانيزه پاركينگ هاي براي
10 kN شوند طراحي بايد چرخ هر ازاي به.Al
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 آيين نامه طبق بايد كيلونيوتن ٩٠ از بيش وزن با اتوبوس يا كاميونت ها پارك و عبور براي كف ها بارگذاري )٨
.شوند طراحي كشور برنامه ريزي و مديريت سازمان معيارها، تدوين و فني امور دفتر ١٣٩ نشريه پل ها، بارگذاري

 ٩٠ نتكاميو وزن براي بايد باشد، نشاني آتش ماشين هاي توقف يا عبور احتمال آنها روي كه كف هايي و معابر
 پيش ين تريسنگ ماشين توقف يا عبور ساختمان، حريق برابر در مقاومت طرحي در چنانچه .شود طراحي كيلونيوتن

.شد خواهد منظور محاسبات در ماشين اين وزن باشد، شده بيني
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 آنكه بر مشروط داد، انجام آنها سازنده شركت هاي توصيه هاي و دستگاه ها مشخصات براساس مي توان را بارگذاري )٩
 متر بر كيلونيوتن ٥ از كمتر هواساز اتاق هاي در و 7.5 از كمتر موتورخانه ها در ،٥ از كمتر آشپزخانه ها در بار مقدار
)است ١٠-١٢ و ٣-١٢ و ١-١٢ رديف به مربوط بند( .نباشد مربع
 شده انبار مواد وضع چنانچه .شود تعيين ٣-٦ شماره پيوست جدول براساس بايد انبارها كف يكنواخت گسترده بار )١٠

 در شده پيشنهاد رمقادي با برابر مذكور، پيوست جداول با آن مقايسه و انبار نوع تخمين با بايد بار اين نباشد، مشخص
 بند اين( .شود منظور مربع متر بر كيلونيوتن ٦ از كمتر نبايد صورت هر در بار اين .شود گرفته نظر در جدول آن

.)است ٥-١٢ رديف به مربوط
 در مربع متر بر كيلونيوتن ٢ ،)برخاستن هنگام در( كيلونيوتن ١٤ از كمتر وزن با بالگردهايي جايگاه كف زنده بار )١١
.رددگ اعلام ذيصلاح مرجع توسط بايد بالگرد ظرفيت و وزن .نيست كاهش قابل بار اين .شود گرفته نظر
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2.45 فاصله به متمركز بار دو بالگرد، فرود جايگاه در )١٢ m اعمال )چرخ ها گيري قرار محل( جايگاه كف به بايد 
 كه باشد طوري بار دو اين گيري قرار محل .مي باشد بالگرد عملياتي وزن %٧٥ برابر بارها اين از يك هر مقدار .گردد

200×200 ابعاد به سطحي در و شده ايجاد اثر بيشترين mm دهگستر و متمركز زنده بارهاي ساير با نبايد و شوند وارد 
.شود وارد همزمان
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13.5 مقدار با منفرد متمركز بار يك بالگرد، فرود محل در )١٣ kN 120×120 ابعاد به سطحي در mm كه محلي در 
 و گسترده زنده بارهاي ساير با بار اين همزمان گرفتن نظر در به نيازي .گردد اعمال كند، ايجاد عضو در را اثر بيشترين
.نيست متمركز

13.5 kN

13.5 kN
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 بند اين( .شود اعمال يكنواخت بارهاي با غيرهمزمان و ميليمتر ٥٠ در ٥٠ ابعاد به سطحي در پله ها متمركز بار )١٤
)است ٣-٣ رديف به مربوط

 تعيين فروشگاه كننده تجهيز شركت هاي هماهنگي با بايد گسترده بار مقدار بزرگ فروشي عمده فروشگاه هاي براي )١٥
.باشد كمتر نبايد جدول گسترده بار از مقدار اين حال هر در .شود
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 از استفاده احتمال آنها در كه ساختمان هايي ساير يا اداري ساختمان هاي در :جداكننده ها به مربوط ضوابط )٢
 بايد ،دارد وجود آنها موقعيت جابجايي بدون يا با مربع، متر بر كيلونيوتن ١ مربع متر هر وزن با داخلي جداكننده هاي

 هك ساختمان هايي در .گردند منظور باشند، نشده يا شده داده نشان نقشه ها در اينكه به توجه بدون آنها وزن
 متر بر كيلونيوتن 0.4 از كمتر سطح مربع متر هر وزن با گچي ورق و ساندويچي ديوارهاي نظير سبك، جداكننده هاي

 نظر در مربع متر بر كيلونيوتن 0.5 برابر حداقل بايد كف بر وارد معادل گسترده بار مي شوند، برده كار به ديوار مربع
 مربع متر بر كيلونيوتن ١ از كمتر نبايد را كف بر تيغه ها و جداكننده ها وزن معادل گسترده بار موارد ساير در .گرفت
 اين زلزله ينيرو تعيين در اما مي گردند محسوب زنده بار جزو محاسبات در جداكننده ها معادل گسترده بار .نمود منظور
.شوند اضافه مرده بارهاي به لرزه اي وزن محاسبه در بايد بارها

 تقسيم كننده ديوار زنده بار گرفتن نظر در به نيازي باشد، بيشتر مربع متر بر كيلونيوتن ٤ از زنده بار حداقل اگر :استثناء 
.نيست

 زنده حالت  هاتيغه بار كه حالتي به فقط استثنا اين شود توجه
 ابحس به مرده بار عنوان به اگر و است اعمال قابل باشد
.نمي شود استثنا اين مشمول آيد،

4.3.2 Provision for Partitions. In office buildings and in other buildings where partition locations are subject to
change, provisions for partition weight shall be made, whether or not partitions are shown on the plans. The
partition load shall not be less than 15 psf (0.72 kN∕m2).

EXCEPTION: A partition live load is not required where the minimum specified live load is 80 psf (3.83 kN∕m2) or
greater.

Al
l r

igh
ts 

res
erv

ed
. 

Th
is 

bo
ok

 or
 an

y p
ar

t t
he

reo
f m

us
t n

ot
 

be
 re

pr
od

uc
ed

 in
 an

y f
or

m
 w

ith
ou

t 

th
e w

rit
ten

 pe
rm

iss
ion

.



www.M-Alirezaei.com                 
Telegram: @AlirezaeiChannel

Email:  M.Alirezaei@iiees.ac.ir 27

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.com

٥٣صفحه  Version: 4.0

  )مرده بارهاي فصل( :ديوارها و تيغه ها وزن
 بار عنوان به مربع متر بر كيلونيوتن يك از بيش سطح مربع متر هر وزن با ديوارها و ها تيغه كليه
 كيلونيوتن ٢ تا ١ بين ديوار يا تيغه مربع متر هر كه صورتي در .شوند مي منظور محاسبات در مرده

 اعمال كف احتمس بر يكنواخت گسترده بار صورت به توان مي را تيغه معادل با باشد، مربع متر بر
 بر ها يغهت كل وزن تقسيم از شود مي اعمال فضا هر مساحت بر كه ها تيغه مرده بار معادل وزن .نمود

 متر بر نكيلونيوت يك از كمتر نبايد صورت هر در اما .آيد مي دست به نظر مورد فضاي مساحت
 ارب است لازم باشد مترمربع بر كيلونيوتن ٢ از بيشتر ديوار با تيغه وزن چنانچه .شود منظور مربع
  بند ابطضو مطابق سبك هاي جداكننده ساير وزن .شود اعمال خود واقعي محل در ديوار يا تيغه مرده

.شود مي منظور محاسبات در ٢-٢-٥-٦
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:ششم مبحث در ديوارها تقسيم بندي
 بر كيلوگرم ٢٠٠( مربع متر بر كيلونيوتن ٢ از آن مترمربع يك وزن كه مي شود گفته ديوارهايي به :سنگين ديوار -١

.ساختمان پيراموني ديوارهاي مثل .باشد بيشتر )مترمربع
  الي ١٠٠( مربع متر بر كيلونيوتن ٢ تا ١ بين آن مترمربع يك وزن كه مي شود گفته ديوارهايي به :سنگين نيمه ديوار -٢

.باشد )مترمربع بر كيلوگرم ٢٠٠
 الي ٤٠ )مربع متر بر كيلونيوتن ١ تا ٠/٤( بين آن مترمربع يك وزن كه مي شود گفته ديوارهايي به :سبك نيمه ديوار -٣

.باشد مترمربع بر كيلوگرم ١٠٠
 بر كيلوگرم ٤٠( مربع متر بر كيلونيوتن ٠/٤ از آن مترمربع يك وزن كه مي شود گفته ديوارهايي به :سبك ديوار -٤

.باشد كمتر )مترمربع

 كيلوگرم ١٠٠( مترمربع بر كيلونيوتن ١ از بيشتر وزن با ديوارهاي و تيغه ها تمام اگر  ششم مبحث ٣-٣-٦ بند طبق
.مي شوند منظور سازه محاسبات در مرده بار به عنوان ،)مترمربع بر

 مدت در تيغه ها جابجايي احتمال كه كاربري هايي يا اداري ساختمان هاي در  ششم مبحث ٢-٢-٥-٦ بند طبق
 به )مترمربع بر كيلوگرم ١٠٠( مترمربع بر كيلونيوتن ١ مساوي يا كمتر داخلي تيغه هاي بار دارد، وجود بهره برداري

.مي شود گرفته نظر در زنده بار عنوان
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q تيغه بندي يكنواخت گسترده بار =
تيغه ها كل وزن

فضا كف مساحت
 در تيكنواخ و معادل گسترده بار يك بصورت تيغه بار باشد، 2m/kN4.0 از كمتر تيغه ها از مربع متر يك وزن اگر *

.است 2m/kN5.0 حالت اين در معادل بار حداقل .مي شود گرفته نظر

 ايدب معادل بار حداقل حالت اين در باشد، مربع متر بر كيلونيوتن 0.1 تا 4.0 بين تيغه ها از مربع متر يك وزن اگر *
.شود گرفته نظر در زنده صورت به و 2m/kN1 حداقل

 دلمعا بار حداقل حالت اين در باشد، مربع متر بر كيلونيوتن 0.2 تا 0.1 از بيشتر تيغه ها از مربع متر يك وزن اگر *
.شود گرفته نظر در مرده صورت به و 2m/kN1 حداقل بايد

 نمكا در و مرده بار عنوان به تيغه ها وزن حالت اين در باشد، بيشتر 2m/kN2 از تيغه ها از مربع متر يك وزن اگر *
.مي شود گرفته نظر در خودش

 براي زنده ارب گرفتن نظر در به نيازي و بوده زياد كافي اندازه به زنده بار باشد، بيشتر 2m/kN4 از 0L زنده، بار اگر *
 بار عنوان به اگر و است اعمال قابل باشد زنده حالت تيغه ها بار كه حالتي به فقط استثنا اين شود توجه .نيست تيغه ها
.نمي شود استثنا اين مشمول آيد، حساب به مرده

بار تيغه = 𝑚𝑎𝑥 0.5
𝑘𝑁

𝑚ଶ
 ,

وزن كل تيغه
مساحت كف

بار تيغه = 𝑚𝑎𝑥 1.0
𝑘𝑁

𝑚ଶ
 ,

وزن كل تيغه
مساحت كف

بار تيغه = 𝑚𝑎𝑥 1.0
𝑘𝑁

𝑚ଶ
 ,

وزن كل تيغه
مساحت كف
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:كنيد بررسي را زير پيراموني ديوار نوع و وزن )مثال

رسانتيمت ١٥ آجرسفال

سانتيمتر ٢ خاك و گچ ملات

رسانتيمت ٢ گچ ملات

واحد محاسبات وزن واحد حجم شرح
2mkg/ 0.021300=26 1300 با گچسفيدكاري
2mkg/ 0.021600=32 1600 آستر گچ و خاك
2mkg/ 0.15850=128 850 آجر مجوف سفالي
2mkg/ 0.022100=42 2100 ملات ماسه سيمان

2mkg/ 228 مجموع

  سيمان ماسه ملات
سانتيمتر ٢

 كيلوگرم ٢٠٠ از بيش ديوار اين سطح واحد وزن اينكه به توجه با
 به و خودش محل در بايد بنابراين آمده، بدست مربع متر بر

.شود اعمال صورت
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:با است برابر ديوار اين خطي بار باشد، سانتيمتر ٣٦٠ طبقه كف تا كف اگر مثال عنوان به

3.6 m

0.6 m نيبت تير

نيبت تير

𝑞஽ = 228 × 3.6 − 0.6 = 684 𝑘𝑔/𝑚
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 عمل شده داده نشان مسير از و دارد قرار آن روي ديوار كه تيري انتخاب با ETABS برنامه در بار اين اعمال براي
Al.مي نماييم
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 آن به را بار و ترسيم None المان يك لبه اين در مي توان باشد، شده استفاده دوبل تيرچه از كنسول لبه كه صورتي در
  .داد اختصاص

 لنگر بدون به را None المان انتهاي دو در يكنواخت گسترده بار العمل عكس حالت اين در ETABS برنامه :توجه
.مي كند منتقل )مفصلي حالت( پيچشي
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 از None مانال از استفاده جاي به ميشود، توصيه نيست، يكنواخت صورت به خطي گسترده بار كه صورتي در :توجه
 نمي تواند را None المان برنامه حالت در زيرا .شود استفاده )٣٠ در ٢٠ مثلا مناسب مقطع يك با( Beam المان

.مي كند صادر تحليل حين خطايي و كند مشبندي

Design مسير از و انتخاب را آن المان، اين طراحي از جلوگيري براي menu > Overwrite Frame Design
Procedure گزينه No Design كنيد انتخاب را.
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  Beam المان يا None المان از مي توان باشد، تيرچه ها موازات به ديوار و يكطرفه صورت به سقف كه صورتي در :توجه
.داد اختصاص آن به را يكنواخت گسترده بار و نمود استفاده )٣٠ در ٢٠ مثلا مناسب مقطع يك با(

المان ١ محلي محور با موازي

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.com

٦٢صفحه  Version: 4.0

  Beam المان يا None المان از نمي توان باشد، تيرچه ها بر عمود ديوار و يكطرفه صورت به سقف كه صورتي در :توجه
 لتحا اين در زيرا .داد اختصاص آن به را يكنواخت گسترده بار و نمود استفاده )٣٠ در ٢٠ مثلا مناسب مقطع يك با(

.مي كند تغييير بار پخش و مي كند مش بندي شده، ترسيم خطي المان محل در را Deck المان برنامه

المان ١ محلي محور بر عمود

 اين به نيستند تير روي كه ديوارهايي بار اعمال براي ديگر روش
 تيدس را تيرها بارگير سهم مقدار كه مي شود پيشنهاد صورت
.نكنيد واگذار برنامه به را بار پخش و محاسبه
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 رصدد زير، مسير از بنابراين .است كامل صورت به )زنده يا مرده( حال هر در پارتيشن بار مشاركت درصد :توجه
:نماييد وارد %١٠٠ برنامه در را بار حالت اين مشاركت

Define menu > MassSource  

 تأسيسات وزن و مرده بارهاي مجموع شامل لرزه اي مؤثر وزن چهارم، ويرايش ٢٨٠٠ استاندارد ١-١-٣-٣ بند طبق
.مي باشد برف بار و نيافته كاهش زنده بار از درصدي به اضافه ي تقسيم كننده ديوارهاي وزن و ثابت
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.است شده داده بعدي اسلايد در ساختمان پلان .كنيد بررسي را زير جداكننده داخلي ديوار نوع و وزن )مثال

رسانتيمت ١٠ آجرسفال

سانتيمتر ٢ خاك و گچ ملات

رسانتيمت ١ گچ ملات

واحد محاسبات وزن واحد حجم شرح
2mkg/ 0.021300=26 1300 با گچسفيدكاري
2mkg/ 0.041600=64 1600 آستر گچ و خاك
2mkg/ 0.10850=85 850 آجر مجوف سفالي

2mkg/ 175 مجموع

 بيشتر و ٢٠٠ از كمتر ديوار اين سطح واحد وزن اينكه به توجه با
 به ايدب بنابراين آمده، بدست مربع متر بر كيلوگرم ١٠٠ از

.شود اعمال مرده نوع از و معادل گسترده بار صورت

  گچ ملات
ترسانتيم ١

  خاك و گچ ملات
سانتيمتر ٢
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4.0 m 8.0 m
5.

0
m

7.
0

m
1.

5
m

2.0 m

2.0 m1.8 m

2.0 m

5.
0

m

4.
0

m

 تيغه هاي شده، داده نشان رنگ قرمز ديوارهاي كنيد فرض
 بنابراين .باشد متر ٣/٢ طبقه متوسط ارتفاع و هستند جداكننده

:با است برابر طبقه تيغه هاي كل سطح

:با است برابر )رنگ زرد بخش( طبقه مساحت

:بنابراين

0.5 m

𝐴ଵ = 3.2 5 + 2 + 2 + 1.8 + 2 + 0.5 + 4 + 4 = 68 𝑚ଶ

𝐴ଶ = 12 × 13.5 − 4 × 7 = 134 𝑚ଶ

𝑞஽ =
175 × 68

134
= 88

𝑘𝑔

𝑚ଶ
< 100

𝑘𝑔

𝑚ଶ
    →  𝑞஽ = 100

𝑘𝑔

𝑚ଶ
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Super نوع از PL بار حالت زير، مسير از ابتدا ETABS برنامه در پارتيشن معادل گسترده بار اعمال براي Dead 
.نماييد ايجاد را

Define menu > Load Patterns

:نماييد اعمال را سطحي بارهاي زير، در شده داده نشان مسير از و سطوح انتخاب با حال
Assign menu > Shell > Uniform 

 براي .نماييد تعريف دلخواهي بارگذاري حالت هاي مجموعه متفاوت، كاربري هاي براي مي توانيد ETABS برنامه در
.نماييد اقدام زير مسير از منظور اين

Define menu > Shell Uniform Load Sets
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.است شده داده بعدي اسلايد در ساختمان پلان .كنيد بررسي را زير جداكننده داخلي ديوار نوع و وزن )مثال

سانتيمتر ١٠ ضخامت به استايرن پلي پانل

سانتيمتر ٢ خاك و گچ ملات

رسانتيمت ١ گچ ملات

واحد محاسبات وزن واحد حجم شرح
2mkg/ 0.021300=26 1300 با گچسفيدكاري
2mkg/ 0.041600=64 1600 آستر گچ و خاك
2mkg/ 0.120=2 20 پلي استايرن

2mkg/ 92 مجموع

 ١٠٠ از كمتر ديوار اين سطح واحد وزن اينكه به توجه با
 بار صورت به بايد بنابراين آمده، بدست مربع متر بر كيلوگرم
.شود اعمال زنده نوع از و معادل گسترده

  گچ ملات
ترسانتيم ١

  خاك و گچ ملات
سانتيمتر ٢
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4.0 m 8.0 m
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2.0 m

5.
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m
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0
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 تيغه هاي شده، داده نشان رنگ قرمز ديوارهاي كنيد فرض
 بنابراين .باشد متر ٣/٢ طبقه متوسط ارتفاع و هستند جداكننده

:با است برابر طبقه تيغه هاي كل سطح

:با است برابر )رنگ زرد بخش( طبقه مساحت

:بنابراين

0.5 m

𝐴ଵ = 3.2 5 + 2 + 2 + 1.8 + 2 + 0.5 + 4 + 4 = 68 𝑚ଶ

𝐴ଶ = 12 × 13.5 − 4 × 7 = 134 𝑚ଶ

𝑞௅ =
92 × 68

134
= 47

𝑘𝑔

𝑚ଶ
< 100

𝑘𝑔

𝑚ଶ
    →  𝑞௅ = 100

𝑘𝑔

𝑚ଶ
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  باشد؟ 0.5 ضريب داراي مي تواند ٥ و ٤ ،٣ بارهاي تركيب در بود، زنده نوع از پارتيشن بار اگر )سوال

1. 1.4D
2. 1.2D + 1.6L + 0.5(Lr or S or R)
3. 1.2D + 1.6(Lr or S or R) + (L or 0.5(1.6W))
4. 1.2D + 1.6W + L + 0.5(Lr or S or R)
5. 1.2D + 1.0E + L + 0.2S
6. 0.9D + 1.6W
7. 0.9D + 1.0E
8. 1.2D + 0.5L + 0.5(Lr or S) + 1.2T
9. 1.2D + 1.6L + 1.6(Lr or S) + 1.0T

 ام،ب استثناء به است، مربع متر بر كيلونيوتن ٥ از كمتر )١-٥-٦ جدول طبق( آنها 0L بار كه كاربري هايي براي *
 ٤ ،٣ شماره بار تركيب براي ٠/٥ برابر مي توان را L به مربوط بار ضريب عمومي، اجتماع محل هاي يا پاركينگ كف

.باشد نشده منظور L بار محاسبه در زنده بارهاي كاهش ٥-٥-٦ بند ضوابط طبق آنكه بر مشروط .نمود منظور ٥ و

 دهزن بارهاي مشمول ضريب اين -خير
 هر لاك و پله راه پاركينگ، پارتيشن،

 طبق( 0L آن براي كه زنده اي بار
.نمي شود نشده، داده )١-٥-٦ جدول
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  ت؟چيس آن ضريب و كند مشاركت بايد بارهاي تركيب كدام در بود، مرده نوع از پارتيشن بار اگر )سوال

1. 1.4D
2. 1.2D + 1.6L + 0.5(Lr or S or R)
3. 1.2D + 1.6(Lr or S or R) + (L or 0.5(1.6W))
4. 1.2D + 1.6W + L + 0.5(Lr or S or R)
5. 1.2D + 1.0E + L + 0.2S
6. 0.9D + 1.6W
7. 0.9D + 1.0E
8. 1.2D + 0.5L + 0.5(Lr or S) + 1.2T
9. 1.2D + 1.6L + 1.6(Lr or S) + 1.0T

  مرده بار آن در كه بارهايي تركيب تمام در
D مرده بار ضريب همان با دارد قرار 

.مي كند مشاركت
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 B و A مساوي قسمت دو از است، معمولي كار دفتر يك كه اداري ساختمان يك كف كنيد فرض -٨٧ -٣ پايه )مثال
 و مربع متر ٢٠٠ برابر A قسمت تيغه هاي كل مساحت چنانچه .باشد مربع متر ٢٠٠ قسمت هر سطح و شده تشكيل

 زنده بار باشد، كيلوگرم ١٤٠ برابر تيغه سطح مربع متر هر وزن و مربع متر ١٠٠ برابر B قسمت تيغه هاي كل مساحت
است؟ زير مقادير از يك كدام تيغه بندي معادل

.B و A قسمت دو هر براي مربع متر بر كيلوگرم ١٠٠ )١
.B قسمت براي مربع متر بر كيلوگرم ٧٠ و A قسمت براي مربع متر بر كيلوگرم ١٠٠ )٢
.B قسمت براي مربع متر بر كيلوگرم ١٠٠ و A براي مربع متر بر كيلوگرم ١٤٠ )٣
.B و A قسمت دو هر براي مربع متر بر كيلوگرم ١٤٠ )٤

.است كمتر كيلونيوتن 2 از اما بيشتر كيلونيوتن 1.0 از و بوده كيلوگرم ١٤٠ برابر تيغه سطح مربع متر هر وزن

بار تيغه = 𝑚𝑎𝑥 1.0
𝑘𝑁

𝑚ଶ
 ,

وزن كل تيغه
مساحت كف
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:A قسمت براي تيغه معادل بار

:B قسمت براي تيغه معادل بار

 به بايد بنابراين است، كيلوگرم ١٠٠ از بيشتر ديوار سطح واحد وزن آنكه به توجه با ششم، مبحث ٩٨ ويرايش طبق :توجه
.شود وارد بارها تركيب در مرده بار صورت

وزن كل تيغه
مساحت كف

=
200 × 140

200
= 140 

𝑘𝑔

𝑚ଶ
= 1.4

𝑘𝑁

𝑚ଶ

بار تيغه = 𝑚𝑎𝑥 1.0
𝑘𝑁

𝑚ଶ
 , 1.4

𝑘𝑁

𝑚ଶ
= 1.4

𝑘𝑁

𝑚ଶ
= 140 

𝑘𝑔

𝑚ଶ

وزن كل تيغه
مساحت كف

=
100 × 140

200
= 70 

𝑘𝑔

𝑚ଶ
= 0.7

𝑘𝑁

𝑚ଶ

بار تيغه = 𝑚𝑎𝑥 1.0
𝑘𝑁

𝑚ଶ
 , 0.7

𝑘𝑁

𝑚ଶ
= 1.0

𝑘𝑁

𝑚ଶ
= 100 

𝑘𝑔

𝑚ଶ
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 استفاده مربع متر بر كيلوگرم ١٨٠ وزن با گچي پانل هاي از اداري ساختمان يك داخل تيغه هاي براي -٨٤ -٣ پايه )مثال
 از كداميك .است متر ٣ تيغه ها ارتفاع و مربع متر ١٤٠٠ طبقه كف مساحت و متر ٢٠٠ پلان در تيغه ها اين طول .مي شود
.شود گرفته نظر در بايستي زير الزامات

.شوند داده اثر خود محل در بايد و هستند سنگين تيغه ها)١
.مي شوند محاسبه مربع متر بر كيلوگرم ١٠٠ معادل يكنواخت گسترده بار براي كف )٢
 گرفته ظرن در تيغه ها موضعي اثر بايد ولي شده محاسبه مربع متر بر كيلوگرم ٥٠ معادل يكنواخت گسترده بار براي كف )٣

.شود
 گرفته ظرن در تيغه ها موضعي اثر بايد ولي شده محاسبه مربع متر بر كيلوگرم ٧٧ معادل يكنواخت گسترده بار براي كف )٤

.شود

بار تيغه = 𝑚𝑎𝑥 100
𝑘𝑔

𝑚ଶ
 ,

وزن كل تيغه
مساحت كف

وزن كل تيغه
مساحت كف

=
180 × 3 × 200

1400
= 77 

𝑘𝑔

𝑚ଶ

بار تيغه = 𝑚𝑎𝑥 100
𝑘𝑔

𝑚ଶ
, 77 

𝑘𝑔

𝑚ଶ
= 100 

𝑘𝑔

𝑚ଶ
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 وزن كه هشد استفاده تيغه هايي از فضاها جداسازي براي فروشگاه، كاربري با تجاري ساختمان يك در -٨٩ -٣ پايه )مثال
52.5 برابر تيغه ها كل طول و مربع متر ٣٠٠ ساختمان پلان سطح چنانچه .است كيلونيوتن ١ آنها از مربع متر يك m و 

4 آنها ارتفاع m ،است؟ زديكترن زير مقادير از كداميك به مربع متر بر كيلونيوتن حسب بر تيغه بندي معادل بار باشد
١( 0.7

٢( 1.0

٣( 1.2

.نمود نظر صرف بندي تيغه معادل بار از مي توان ساختمان، كاربري به توجه با )٤

.نمود نظر صرف تيغه بندي بارهاي دادن اثر از مي توان است، بيشتر 2m/kN4 از فروشگاه زنده بار چون

Al
l r

igh
ts 

res
erv

ed
. 

Th
is 

bo
ok

 or
 an

y p
ar

t t
he

reo
f m

us
t n

ot
 

be
 re

pr
od

uc
ed

 in
 an

y f
or

m
 w

ith
ou

t 

th
e w

rit
ten

 pe
rm

iss
ion

.



www.M-Alirezaei.com                 
Telegram: @AlirezaeiChannel

Email:  M.Alirezaei@iiees.ac.ir 38

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.com

٧٥صفحه  Version: 4.0

 طول مي باشد، مربع متر ٢٥٠ طبقه مساحت و 2m/kN2 آن زنده بار كه ساختمان يك از بخشي در -٨٩ -٣ پايه )مثال
2.8 آنها ارتفاع و متر ٣٠ داخلي ديوارهاي m 1.8 ديوار مربع متر يك وزن و kN حسب بر ديوارها معادل بار .است 
است؟ چقدر داد، اثر كف در يكنواخت بطور مي توان كه مربع متر بر كيلونيوتن

١( 0.6

٢( 1.0

٣( 0.76

٤( 2.0
بار تيغه = 𝑚𝑎𝑥 1.0

𝑘𝑁

𝑚ଶ
 ,

وزن كل تيغه
مساحت كف

وزن كل تيغه
مساحت كف

=
30 × 2.8 × 1.8

250
= 0.6

𝑘𝑁

𝑚ଶ

بار تيغه = 𝑚𝑎𝑥 1.0
𝑘𝑁

𝑚ଶ
 , 0.6

𝑘𝑁

𝑚ଶ
= 1.0

𝑘𝑁

𝑚ଶ

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.com

٧٦صفحه  Version: 4.0

  آنها مربع متر يك وزن كه شده استفاده تيغه هايي از فضاها جداسازي براي مسكوني ساختمان يك در -٩٠ -٣ پايه )مثال
 ارتفاع و متر ٦٠ طبقه هر در تيغه ها طول و مربع متر ٣٠٠ طبقه هر در ساختمان پلان سطح چنانچه .است كيلونيوتن ٣

است؟ درست تيغه ها معادل بار خصوص در زير عبارات از كداميك باشد، متر ٣ آنها
.گرفت نظر در 2m/kN8.1 مي توان را تيغه ها معادل بار )١
.شوند اعمال خود دقيق مكان در بايستي تيغه ها بار )٢
.گرفت نظر در  2mN/8.1 مي توان را تيغه ها معادل بار )٣
.گرفت نظر در 2m/kN3 مي توان را تيغه بندي معادل بار )٤

 انمك در و مرده بار عنوان به تيغه ها وزن حالت اين در باشد، بيشتر 2m/kN2 از تيغه ها از مربع متر يك وزن اگر *
.مي شود گرفته نظر در خودش

Al
l r

igh
ts 

res
erv

ed
. 

Th
is 

bo
ok

 or
 an

y p
ar

t t
he

reo
f m

us
t n

ot
 

be
 re

pr
od

uc
ed

 in
 an

y f
or

m
 w

ith
ou

t 

th
e w

rit
ten

 pe
rm

iss
ion

.



www.M-Alirezaei.com                 
Telegram: @AlirezaeiChannel

Email:  M.Alirezaei@iiees.ac.ir 39

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.com

٧٧صفحه  Version: 4.0

 به سيمان ماسه ملات و مجوف آجر با آجركاري صورت به ساختمان يك داخلي باربر غير تيغه هاي -٩١ -٣ پايه )مثال
 ارتفاع اگر بود، خواهد ديوار طرف هر در سانتيمتر ٢ متوسط ضخامت به گچ اندود طرف دو در و سانتيمتر ٢٠ ضخامت

2.8 برابر تيغه ها m ،چقدر دوداً ح مربع متر بر كيلونيوتن حسب بر كف بر تيغه طرف از طول واحد بر وارد نيروي باشد 
)شود گرفته نظر در ١٠ برابر ثقل شتاب( است؟

١( 6.2٢( 2.2  ٣( 5.8  ٤( 7.3

:داريم ششم مبحث ٢-١-٦پ جدول طبق

850 × 0.2 + 1300 × 0.04 = 222
𝑘𝑔

𝑚ଶ

𝑤 = 222 × 2.8 × 10 = 620
𝑁

𝑚
= 6.2

𝑘𝑁

𝑚
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 .است شده استفاده سانتيمتر ١٠ ضخامت به گچي پانل هاي از تيغه بندي براي اداري ساختمان يك در -٨١ -٣ پايه )مثال
 مورد كدام به بندي تيغه معادل بار .است متر ٦٠ تيغه ها طول و متر ٣ طبقه خالص ارتفاع متر، ٢٠٠ طبقه مساحت
است؟ نزديكتر

١( 2mkg/100٢( 2mkg/120٣( 2mkg/150٤( 2mkg/160

:داريم گچي ديوار مربع متر يك وزن براي ششم مبحث ٢-١-٦پ جدول طبق

1300 × 0.1 = 130
𝑘𝑔

𝑚ଶ

بار تيغه = 𝑚𝑎𝑥 100
𝑘𝑔

𝑚ଶ
 ,

وزن كل تيغه
مساحت كف

وزن كل تيغه
مساحت كف

=
130 × 3 × 60

200
= 117 

𝑘𝑔

𝑚ଶ

بار تيغه = 𝑚𝑎𝑥 100
𝑘𝑔

𝑚ଶ
, 117 

𝑘𝑔

𝑚ଶ
= 117 

𝑘𝑔

𝑚ଶ
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 براي ممكن حالت بحراني ترين بايستي زنده، بار مكان بودن متغيير به توجه با :بارگذاري وضعيت ترين نامناسب *
.شود گرفته نظر در آن اعمال
شود؟ گرفته نظر در بارگذاري وضعيت ترين نامناسب بايد مواردي چه در )سوال
 ٤ از بيشتر زنده بار كه مواردي در نامعين قاب هاي در و يكسره تيرهاي در ششم، مبحث ٣-٢-٥-٦ بند طبق

 مختلف دهانه هاي در زنده بار موقعيت )L>1.5D( باشد مرده بار برابر نيم و يك از بيشتر يا و مربع متر بر كيلونيوتن
 دادن قرار بر لاوهع است، كافي منظور اين براي .كند ايجاد را نظر مورد اثر بيشترين كه شود گرفته نظر در طوري بايد
.شود گرفته نظر در نيز زير بارگذاري حالت هاي دهانه ها، تمام در زنده بار

.هم مجاور دهانه دو در زنده بار دادن قرار )الف
.ميان در يك دهانه هاي در زنده بار دادن قرار )ب
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34 دهانه بين بارگذاري وضعيت نامناسبترين *

  .مي شود ايجاد ٤٥ و ٢٣ دهانه هاي وسط در منفي لنگر حداكثر و ٥٦ و ٣٤ ،١٢ دهانه هاي وسط در مثبت لنگر بيشترين

1

2

2 3 4 5 6

Alاول حالت
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4 تكيه گاه منفي خمشي لنگر براي بارگذاري وضعيت نامناسبترين *

.مي شود ايجاد ٤ تكيه گاه در منفي لنگر حداكثر

1 2 3 4 5 6

دوم حالت
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Çهپياد عابر پل

Müller-Breslau principleAl
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 در يه گاهيتك قائم العمل عكس بيشترين تا گيرد صورت دهانه ها كدام در زير سازه روي بر زنده بار بارگذاري )مثال
.شود گرفته نظر در گيردار F تكيه گاه شود؟ ايجاد C تكيه گاه

٢ )١(

٤)٣(
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Al.شود ترسيم C تكيه گاهي قائم العمل عكس براي تير تاثير خط بايستي سوال به پاسخ براي
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 شود؟ ايجاد B هنقط در مثبت لنگر بيشترين تا گيرد صورت دهانه ها كدام در زير سازه روي بر زنده بار بارگذاري )مثال
.شود گرفته نظر در گيردار F تكيه گاه

٢ )١(

٤)٣(
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Al.شود ترسيم B نقطه در لنگر براي تير تاثير خط بايستي سوال به پاسخ براي
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 شود؟ ايجاد E نقطه در مثبت برش بيشترين تا گيرد صورت دهانه ها كدام در زير سازه روي بر زنده بار بارگذاري )مثال
.شود گرفته نظر در گيردار F تكيه گاه

٢ )١(

٤)٣(
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Al.شود ترسيم E نقطه در برش براي تير تاثير خط بايستي سوال به پاسخ براي
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 ايجاد A طهنق در مثبت لنگر بيشترين تا گيرد صورت دهانه هاي كدام در زير سازه روي بر زنده بار بارگذاري )مثال
شد؟
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٢)١(

٤)٣(
  نقطه رد لنگر تاثير خط بايستي :حل
A نماييم ترسيم را.
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 ايجاد B طهنق در منفي برش بيشترين تا گيرد صورت دهانه هاي كدام در زير سازه روي بر زنده بار بارگذاري )مثال
شد؟
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٢)١(

٤)٣(
  نقطه رد برش تاثير خط بايستي :حل
B نماييم ترسيم را.
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 ايجاد A قطهن در مثبت لنگر بيشترين تا گيرد صورت دهانه هاي كدام در زير سازه روي بر زنده بار بارگذاري )مثال
شد؟
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٢)١(

٤)٣(

  نقطه رد لنگر تاثير خط بايستي :حل
A نماييم ترسيم را.
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 ايجاد B طهنق در مثبت برش بيشترين تا گيرد صورت دهانه هاي كدام در زير سازه روي بر زنده بار بارگذاري )مثال
شد؟
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٢)١(

٤)٣(

 را B طهنق در برش تاثير خط بايستي :حل
.نماييم ترسيم
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است؟ كدام زير تير در B تكيه گاه لنگر براي بارگذاري وضعيت نامناسبترين -٨٤-٣ پايه محاسبات )مثال

١(

٢(

٣(

٤(

 ترسيم را B تكيه گاه در لنگر تاثير خط بايستي :حل
.نماييم

 گسترده ارب كه است حالتي وضعيت بدترين بنابراين
.گيرد قرار CD دهانه از غير به دهانه ها تمام روي
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 mkg/800=Lw زنده بار شدت و mkg/400=Dw مرده بار شدت يكسره تير يك در -٨٢-٣ پايه محاسبات )مثال
 لازم زير شده بارگذاري هاي وضعيت از كداميك زنده بار از ناشي AB دهانه وسط در مثبت خمشي لنگر تعيين در .است
شود؟ گرفته نظر در است

١(

٢(

٣(

٤(

 ترسيم را AB وسط در لنگر تاثير خط بايستي :حل
.نماييم

 گسترده ارب كه است حالتي وضعيت بدترين بنابراين
.گيرد قرار AB دهانه روي

A B

A B

A B

A B

BA
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هستند؟ ششم مبحث بند اين اعمال به قادر SAP2000 و ETABS برنامه آيا
 .بله تقريبي صورت به اما خير، كلي طور به

pattern همان يا زنده بار الگوي ضريب live-load factor اختصار به Pllf، مختلف آرايش هاي نمودن لحاظ براي 
 يرتغي اين خودكار بطور آنجايي از .مي رود بكار )ششم مبحث ٣-٢-٥-٦ بند موضوع( سطوح بر زنده بارهاي گيري قرار

 روند اين .نمود لحاظ را اثر اين تقريبي بطور مي توان Pllf از استفاده با نمي گيرد، صورت زنده بارهاي بارگذاري الگوي
.ندارد آيين نامه اي مبناي و بوده ابداعي روش يك

 كه ،Pllf براي شده لحاظ صفر غير مقدار يك براي
 باشد، شده داده اختصاص قابي المان يك به

 آن بودن مفصل سر دو فرض با مثبت لنگرهاي
 از ضريب اين اعمال براي .مي شوند تعيين عضو
Design مسير > Steel Frame Design يا  

Concrete Frame Design > View/Revise
Preferences نمايد اقدام.  

  برنامه در پيش فرض طور به ضريب اين
SAP2000 و ETABS است 0.75 برابر.
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 فرض با را زنده بارهاي از ناشي تيرها، در شده ايجاد مثبت لنگر مقدار زنده، بارهاي مكان تغيير بجاي برنامه عبارتي به
  حد از بيش از جلوگيري براي ضريب اين .مي كند ضرب Pllf ضريب در و نموده محاسبه تير بودن مفصل سر دو

 لنگر با روش ناي از آمده بدست لنگر نهايت در .است مناسب برنامه پيش فرض مقدار كه بوده نتايج شدن محافظه كارنه
 دهانه طوس در مثبت لنگر حداكثر مثال، عنوان به .مي شود جمع )واقعي مرزي شرايط با( مرده بارهاي از ناشي مثبت

:مي شود محاسبه زير بصورت زنده و مرده بار تحت تير يك

 Pllf ،)6.1 برابر( آيين نامه طبق زنده بار ضريب 2f ،)2.1 برابر( آيين نامه طبق مرده بار ضريب 1f بالا رابطه در كه
 شرايط با مثبت لنگر مقدار DLM تير، روي زنده بار شدت LL ،75.0 برابر پيش فرض طبق كه زنده بار الگوي ضريب
.است تير مثبت لنگر حداكثر 𝑀௣௢௦ ெ஺௑ و مرده بارهاي از ناشي واقعي مرزي

𝑀௣௢௦ ெ஺௑ = 𝑓ଵ × 𝑀஽௅ +
𝑓ଶ × 𝑃𝑙𝑙𝑓 × 𝐿𝐿. 𝑙ଶ

8
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 شود؟ ايجاد B هنقط در مثبت لنگر بيشترين تا گيرد صورت دهانه ها كدام در زير سازه روي بر زنده بار بارگذاري )مثال
.كنيد مقايسه هم با را مي گيرد نظر در ETABS برنامه آنچه و دقيق لنگر مقادير .شود گرفته نظر در گيردار F تكيه گاه

  ندهز بار شدت مقدار كنيد فرض
1000 kg/m 2000 مرده بار و

kg/m باشد.
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 و )شود اعمال تير كل به زنده بار كه حالتي در و B نقطه در( زنده و مرده بارهاي از حاصل واقعي لنگرهاي مقدار
:است زير صورت به ETABS برنامه خروجي نتايج براساس

:مي آورد بدست ETABS برنامه كه چيزي حال

𝑀௅ = 1158.3 𝑘𝑔. 𝑚

𝑀஽ = 2316.6 𝑘𝑔. 𝑚

𝑈 = 1.2𝑀஽ + 1.6
0.75 × 𝑞௅ × 𝐿ଶ

8
= 1.2 × 2316.6 + 1.6

0.75 × 1000 × 4ଶ

8

= 5180.026 𝑘𝑔. 𝑚

ETABS برنامه خروجي

Al
l r

igh
ts 

res
erv

ed
. 

Th
is 

bo
ok

 or
 an

y p
ar

t t
he

reo
f m

us
t n

ot
 

be
 re

pr
od

uc
ed

 in
 an

y f
or

m
 w

ith
ou

t 

th
e w

rit
ten

 pe
rm

iss
ion

.



www.M-Alirezaei.com                 
Telegram: @AlirezaeiChannel

Email:  M.Alirezaei@iiees.ac.ir 52

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.com

١٠٣صفحه  Version: 4.0

 صورت به و تهگرف خروجي برنامه از مي شوند، لنگر بيشترين ايجاد باعث كه دهانه هايي روي بر زنده بار دادن قرار با حال
.مي كنيم محاسبه را B نقطه مثبت لنگر مقدار دستي

.هستند نزديك هم به زيادي حدود تا دقيق مقدار و ETABS توسط شده محاسبه مقدار مي شود، ديده كه همانطور

𝑀௅ = 1542.9 𝑘𝑔. 𝑚

𝑀஽ = 2316.6 𝑘𝑔. 𝑚

𝑈 = 1.2𝑀஽ + 1.6𝑀௅ = 1.2 × 2316.6 + 1.6 × 1542.9 = 5248.5 𝑘𝑔. 𝑚

5248.5 − 5180.026

5180.026
= 1.3%
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:بام ها و كف ها متمركز زنده بار
 طبق نواخت،يك گسترده زنده بارهاي از جدا بتوانند كه شوند طراحي نوعي به بايد مشابه سطوح ساير و ها بام ها، كف
 نحوي به شوند بزرگتري آثار به منجر چنانچه نيز را ١-٥-٦ جدول در شده داده متمركز بارهاي ،٢-٥-٦ بخش مفاد
 به سطحي روي بر يكنواخت صورت به بايد وارده بار متمركز، بار ابعاد نبودن مشخص صورت در .نمايند تحمل ايمن
 در را ذاريبارگ از ناشي اثر بيشترين كه شود گرفته نظر در طوري آن محل و شده توزيع مليميتر ٧٥٠ در ٧٥٠ ابعاد
.نمايد ايجاد اعضا

  :نامشخص زنده بار
 نظر در كمتر مربع متر بر كيلونيوتن ١/٥ از نبايد زنده بار نشده اند، مشخص ششم مبحث در كه كاربري هايي براي

 كه ديموا وزن )پ دستگاه ها و تجهيزات وزن )ب شد خواهند تجميع آنجا در احتمالاً كه افرادي وزن )الف .شود گرفته
معتبر نامه هاي آيين ضوابط از استفاده )ت .شد خواهد انبار آنجا در احتمالاً

 طراحي زنده بار .است نيوتن كيلو ٢٥٠ برابر افراد وزن مجموع متر، ١٥ در ٢٠ مساحت با ساختمان، كف يك در -مثال
شود؟ گرفته نظر در بايد مربع متر بر كيلونيوتن چند برابر كف اين
١( 0.833٢( 1.0٣( 2.0٤( 1.5

𝑞 =
𝑊

𝐴
=

250

20 × 15
= 0.833 

𝑘𝑁

𝑚ଶ
< 1.5

𝑘𝑁

𝑚ଶ
  =⇒   𝑞 = 1.5

𝑘𝑁

𝑚ଶ
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  :موثر سطح
  دهزن بار ضريب .است گرفته قرار استفاده مورد ششم مبحث در)IA( موثر سطح مفهوم مختلف، سقف هاي بارگذاري در

LLK موثر سطح تقسيم از است، شده معرفي ششم مبحث ٢-٥-٦ جدول در كه )IA(بارگير سطح بر )TA( بدست 
.باشد صفر عضو روي بار اثر سطح، آن فراي كه مي شود گفته سطحي به عضو، يك موثر سطح .مي آيد

 ينب شده داده نشان تير براي
 اب موثر سطح ، و  گره دو

 شده داده نشان abcd هاشور
 بضري حالت، اين براي .است

 زير بصورت LLKزنده بار
:مي شود محاسبه

𝐾௅௅ =
𝐴ூ

𝐴்
=

2𝑥𝑦

𝑥𝑦
= 2

  زنده بار ضريب نيز ، گره روي بر واقع ستون براي
LLK مي شود محاسبه زير بصورت:

𝐾௅௅ =
𝐴ூ

𝐴்
=

3𝑥𝑦

0.75𝑥𝑦
= 4
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.كنيد حساب را LLK مقدار 2B تا 1A بين تير براي )مثال

6𝑚

4𝑚

4𝑚6𝑚

1

A

2 3

B

C

TA بارگير سطح

IA موثر سطح

𝐾௅௅ =
𝐴ூ

𝐴்
= 2
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D

C

B

A

6𝑚

6𝑚

.كنيد حساب را LLK مقدار C محور روي تير براي )مثال

IA موثر سطح

TA بارگير سطح

𝐾௅௅ =
𝐴ூ

𝐴்
= 2
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LLK سازه اي جزء رديف

٤ داخلي  هايستون ١

٤ طره اي دال هاي بدون خارجي  هايستون ٢

٣ طره اي دال با كناري  هايستون ٣

٢ طره اي دال با گوشه  هايستون ٤

٢ طره اي دال بدون كناري تيرهاي ٥

٢ داخلي تير ٦

١
١
١
١
١

:شامل نشده ذكر اعضاي بقيه
طره اي دال با كناري تير ١-٧
طره اي تير ٢-٧
يكطرفه دال ٣-٧
طرفه دو دال ٤-٧
 برش هپيوست انتقال ضابطه فاقد كه اعضايي ٥-٧

.باشند خود دهانه بر عمود  جهت در

٧

5

5

5

5

5

5

2 − 7

2 − 7

2 − 7

66

1 − 7

1 − 7

2 2

2 2 4

4

31
2

4

 در آن رديف معادل المان، هر شماره زير شكل در
Al.است جدول
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𝟏

𝟐
𝟐

𝟑

𝟒

𝟓

مثال

𝟔

𝟏 − 𝟕

𝟐 − 𝟕

𝟐 − 𝟕
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 :طبقات زنده بار كاهش
:داد كاهش را طبقات زنده بار مي توان زير رابطه از استفاده با

:باشد برقرار زير رابطه در بايد آن مقدار كه است يافته كاهش زنده بار L و نيافته كاهش زنده بار 0L آن در كه

 مساحت نند،مي ك تحمل را طبقه چند بار كه ستون ها در و بوده )مربع متر( ستون يا تير بارگير سطح TA رابطه اين در *
.شوند گرفته نظر در نبايد مي شود، بيان خاص شرايط قسمت در كه سطوحي و پاركينگ بام،
 را زنده بارهاي فوق، رابطه از مي توان باشد، مربع متر ٣٧ از بيشتر يا برابر TALLK آنها، براي كه اعضايي براي *

.داد كاهش

𝐿 = 𝐿଴ 0.25 +
4.57

𝐾௅௅𝐴்

𝐿 ≥ 0.4𝐿଴ دكن تحمل را طبقه دو زنده بار عضو

 ندك تحمل را طبقه يك زنده بار عضو 𝐿 ≥ 0.5𝐿଴
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3@3 𝑚 3@3 𝑚

6
𝑚

6
𝑚

 تعيين را اول طبقه در C ستون و B تير شاه ،A تير روي زنده بار مقدار زير، شكل در شده داده نشان پلان براي )مثال
.شود گرفته نظر در مربع متر بر كيلوگرم ٢٠٠ زنده بار شدت .نماييد

A

A

𝐵

𝐶

9 𝑚 9 𝑚
4

𝑚
3

𝑚
3

𝑚

6 𝑚
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:A تير براي

:با است برابر تير اين روي زنده بار شدت .ندارد وجود A تير براي زنده بار كاهش امكان بنابراين

:B تير شاه براي

𝐴் = 3 × 6 = 18 𝑚ଶ                     𝐾௅௅ = 2.0 

𝐾௅௅𝐴் = 2 × 18 = 36 𝑚ଶ < 37𝑚ଶ

𝑞 = 200 × 3 = 600 𝑘𝑔/𝑚 

6 𝑚

600 𝑘𝑔/𝑚

𝐴் = 6 × 6 = 36 𝑚ଶ                     𝐾௅௅ = 2.0 

𝐾௅௅𝐴் = 2 × 36 = 72 𝑚ଶ > 37𝑚ଶ

است قبول قابل

𝐿 = 𝐿଴ 0.25 +
4.57

𝐾௅௅𝐴்

= 200 0.25 +
4.57

72
= 157.7

𝑘𝑔

𝑚ଶ

𝐿 = 157.7
𝑘𝑔

𝑚ଶ
> 0.5 × 200 = 100

𝑘𝑔

𝑚ଶ
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157.7
𝑘𝑔

𝑚ଶ
× 6 × 6 × 10ିଷ = 5.67 𝑡𝑜𝑛 :زنده بارهاي از ناشي B تير روي متمركز بار

9 𝑚

5.67 𝑡 5.67 𝑡

:اول طبقه در C ستون براي
شده داده نشان C ستون بارگير سطح زير، شكل در

𝐶

9 𝑚

6
𝑚

𝐴் = 9 × 6 = 54 𝑚ଶ

3𝐴் = 3 × 54 = 162 𝑚ଶ

طبقه هر بارگير سطح

طبقات تمام بارگير سطح

𝐾௅௅𝐴் = 4 × 162 = 648 𝑚ଶ < 37𝑚ଶ
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𝐿 = 𝐿଴ 0.25 +
4.57

𝐾௅௅𝐴்

= 200 0.25 +
4.57

648
= 85.9

𝑘𝑔

𝑚ଶ

𝐿است قبول قابل = 85.9
𝑘𝑔

𝑚ଶ
> 0.4 × 200 = 80

𝑘𝑔

𝑚ଶ

𝑃ستون محوري بار = 85.9
𝑘𝑔

𝑚ଶ
× 162 𝑚ଶ × 10ିଷ = 13.9 𝑡𝑜𝑛
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 متر ١٦ طبقه هر در مياني ستون هاي از يكي بارگير سطح طبقه ٤ مسكوني ساختمان يك در -٨٣ سال -٣ پايه -مثال
 )طبقه اولين( پايين طبقه در ستون اين براي را بام جز به اول طبقه سه از ناشي زنده بار كاهش مجاز درصد .است مربع

.كنيد محاسبه
١( 26.7%٢(50%

٣(32.5%٤(42%

𝐴் = 3 × 16 = 48 𝑚ଶ         𝐾௅௅ = 4

𝐾௅௅𝐴் = 4 × 48 = 192 𝑚ଶ > 37𝑚ଶ  Ok

𝐿

𝐿଴
= 0.25 +

4.57

𝐾௅௅𝐴்

= 0.25 +
4.57

192
= 0.58

100 − 58 = 42%
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 متري ٨ دهانه طول داراي معمولي، دفتركارهاي با اداري ساختمان يك طبقات اصلي تيرهاي -٩١ سال -٣ پايه -مثال
 در زنده بارهاي حداقل مقدار .دارند قرار متري ٨ تيرهاي روي بر كف تيرچه هاي .است متر ٦ هم از آنها فاصله كه بوده
  است؟ وديحد چه در پنجم طبقه در داخلي باربر اصلي تيرهاي طراحي براي )متر بر كيلونيوتن حسب بر( طول واحد

.مي شود گرفته نظر در مرده بارهاي همراه به جداگانه تيغه ها وزن(
١١)٨٤)١٥٣)٩٢ )١

𝐴் = 8 × 6 = 48 𝑚ଶ         𝐾௅௅ = 2

𝐾௅௅𝐴் = 2 × 48 = 96 𝑚ଶ > 37𝑚ଶ  Ok

𝐿 = 𝐿଴ 0.25 +
ସ.ହ଻

௄ಽಽ஺೅
= 2.5 0.25 +

ସ.ହ଻

ଽ଺
= 1.79

௞ே

௠మ

1.79 × 6 = 10.7
𝑘𝑁

𝑚
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است؟ صحيح گزينه كدام يافته كاهش سربار مورد در زير، شكل پلان در -٩١ سال -٣ پايه -مثال

٢)١(

٤)٣(

912 𝑘𝑔/𝑚1167 𝑘𝑔/𝑚

1165 𝑘𝑔/𝑚849 𝑘𝑔/𝑚

𝐷 𝐶

𝐵 𝐴 𝐵 𝐴

𝐶 𝐵

5𝑚

3
𝑚

8𝑚 6𝑚

5
𝑚

4
𝑚

𝐴

𝐵𝐶𝐷

250

250

250350

350

350
250

300

300
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:نيستيم زنده بار كاهش به قادر موارد برخي در :استثنائات
 دو بار ااعض كه حالتي در ليكن .داد كاهش نمي توان را مربع، متر بر كيلونيوتن ٥ از بيش زنده بارهاي :سنگين بارهاي *

 آنها زنده بار كه طبقه دو منظور :نامه آيين ابهام( .داد كاهش %٢٠ ميزان به مي توان را مي كنند تحمل را بيشتر يا و طبقه
)نوعي هر از طبقه دو هر نه و است كيلونيوتن ٥ از بيش

 ندهز بار كاهش باشد، سواري خودروهاي پارك يا و عبور محل كه كف هايي در :سواري خودروهاي پارك و عبور محل *
  .داد كاهش %٢٠ ميزان به مي توان را مي كنند تحمل را بيشتر يا و طبقه دو بار اعضا كه حالتي در ليكن .نيست مجاز

)نوعي هر از طبقه دو هر نه باشندو پارگينگ كه طبقه دو منظور :نامه آيين ابهام(
.داد كاهش نمي توان را مردم ازدحام و اجتماع محل هاي زنده بار :ازدحام و اجتماع محل *

 عرضي در دال دهانه حاصلضرب برابر يكطرفه دال هاي براي TA بارگير سطح حداكثر ششم، مبحث ٦-٥-٦ بند طبق
.است )آن بر عمود جهت در( دال دهانه برابر 1.5 با برابر

AT≤1.5 (دهانه دال)  2(دهانه دال) 1.5= (دهانه دال)
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:مودن استفاده زير رابطه از توان مي بام زنده بار كاهش براي :قوسي و شيبدار تخت، بام هاي در زنده بار كاهش

 زنده بار 0L عضو، توسط شده نگهداري سطح افقي تصوير مربع متر هر در يافته كاهش طراحي زنده بار rL آن در كه
 تاثير از ناشي كاهشي ضريب 2R و بارگير سطح افزايش از ناشي كاهش ضريب 1R مربع، متر هر در نيافته كاهش
.مي گيرد نظر در را بام بودن شيبدار

.است بام در عضو بارگير سطح TA آن در كه

 به ارتفاع نسبت برابر ٢٦٧ معادل S گنبدي، و قوسي هاي بام در و )درصد به( سقف شيب S شيبدار بام براي آن در كه
.است قوس دهانه طول

𝐿௥ = 𝐿଴𝑅ଵ𝑅ଶ            0.6
𝑘𝑁

𝑚ଶ
≤ 𝐿௥ ≤ 1.5

𝑘𝑁

𝑚ଶ

𝑅ଵ = ൞

1                                                      𝐴் ≤ 18𝑚ଶ

1.2 − 0.011𝐴்            18𝑚ଶ < 𝐴் < 54𝑚ଶ

0.6                                                   𝐴் ≥ 54𝑚ଶ

𝑅ଶ = ቐ
1                                                      𝑆 ≤ 33%
1.2 − 0.006𝑆               33% < 𝑆 < 100%
0.6                                                   𝑆 ≥ 100%
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α

𝐿

𝐻

𝑆: tan 𝛼 =
ு

௅
    →      𝑆 =

ு

௅
× 100

𝑆 = 266.6
ℎ

𝐷
𝐷𝐻

ℎ
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 حساب را بارگير سطح 2m25 با فرعي تيرهاي از يكي بر وارد زنده بار درجه، ٣٠ شيب با معمولي بام يك در )مثال
.كنيد

 سطح به توجه با 1R ضريب .است شده داده 2m/kN5.1 شيبدار معمولي بام براي زنده بار مقدار ١-٥-٦ جدول در
18𝑚ଶ بارگير < 𝐴் = 25 < 54𝑚ଶ با است برابر:

𝐿௥ = 𝐿଴𝑅ଵ𝑅ଶ            0.6
𝑘𝑁

𝑚ଶ
≤ 𝐿௥ ≤ 1.5

𝑘𝑁

𝑚ଶ

𝑅ଵ = 1.2 − 0.011𝐴் = 1.2 − 0.011 × 25 = 0.925
𝑆 = tan 𝜃 = tan 30° = 0.577 = 57.7%
→  𝑅ଶ = 1.2 − 0.006𝑆               33% < 𝑆 < 100%
→  𝑅ଶ = 1.2 − 0.006 × 57.7 = 0.85

𝐿௥ = 1.5 × 0.925 × 0.85 = 1.18
𝑘𝑁

𝑚ଶ

0.6
𝑘𝑁

𝑚ଶ
≤ 1.18 ≤ 1.5

𝑘𝑁

𝑚ଶ
         →     𝑂𝑘
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  هطبق داخلي ستون در زنده بار از ناشي نيروي كاهش درصد اداري، طبقه ١٠ ساختمان يك در -٨٩ سال -٣ پايه -مثال
.شود فرض 2m/kN5.2 طبقات زنده بار و 2m16 طبقه هر در ستون بارگير سطح( :از است عبارت ٣
.ندارد وجود زنده بار كاهش امكان اداري ساختمان در )١
٧٠ )٢
٣٠ )٣
٥٠ )٤

𝐿௥ = 𝐿଴𝑅ଵ𝑅ଶ = 150 × 1.0 × 1.0 = 150

 متر ١٨ از كمتر آن سطح و بوده مسطح چون بام براي
.است 2R=1R=0.1 است، مربع

:داريم طبقات براي
𝐴் = 7 × 16 = 112 𝑚ଶ         𝐾௅௅ = 4

𝐿 = 𝐿଴ 0.25 +
4.57

𝐾௅௅𝐴்

= 2.5 0.25 +
4.57

4 × 112
= 1.16

𝑘𝑁

𝑚ଶ
> 0.4𝐿଴ = 0.6

𝑘𝑁

𝑚ଶ

% =
16 × 7 × 1.16 + 1.5

16 × 7 × 2.5 + 1.5
= 0.49 :نيافته كاهش به يافته كاهش درصد
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 هرش در فولادي همگرا مهاربندي با توام ساده ساختماني قاب نوع از مسكوني ساختمان يك -٩٠ سال -٣ پايه -مثال
 در دهانه ها طول همراه به چهارم طبقه ريزي تير پلان .است بتني دال با طبقه پنج ساختمان اين .است مفروض تهران
 براي زنده بار كاهش درصد باشد، مربع متر بر كيلوگرم ٢٠٠ طبقات زنده بار اگر .است شده داده نشان زير شكل

است؟ نزديكتر زير موارد از كداميك به AB تير طراحي
١( 43.3%٢(10%

٣(23.7%٤(40%

3@7 𝑚

3
@

6
 𝑚

𝐴 𝐵

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.com

١٢٤صفحه  Version: 4.0

 ٨ و ٦ زنده و مرده بار شدت چنانچه .ميباشد 2m36 انبار يك كف در تيري باگيري سطح -٨٧ سال -٣ پايه -مثال
بود؟ خواهد چقدر يافته كاهش زنده بار شدت باشد، مربع متر بر كيلونيوتن

.دارد بستگي ساختمان طبقات تعداد به بارگيري، سطح بر علاوه )١
مربع متر بر كيلونيوتن ٤ )٢
مربع متر بر كيلونيوتن ٦/٤ )٣
مربع متر بر كيلونيوتن ٨ )٤

:نيستيم زنده بار كاهش به قادر موارد برخي در
 دو بار ااعض كه حالتي در ليكن .داد كاهش نمي توان را مربع، متر بر كيلونيوتن ٥ از بيش زنده بارهاي :سنگين بارهاي *

.داد كاهش %٢٠ ميزان به مي توان را مي كنند تحمل را بيشتر يا و طبقه
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 دال داراي كه مي دهد نشان را طبقه ٥ مسكوني ساختمان يك آرمه بتن اسكلت پلان زير شكل -٨٤ سال -٣ پايه -مثال
:از است عبارت طبقه پايين ترين در AB تير طرح براي زنده بار كاهش مقدار .است طرفه دو آرمه بتن

كاهش 9.7% )١
كاهش 27.1% )٢
كاهش 70.5% )٣
.نيست مجاز AB براي زنده بار كاهش )٤

5𝑚

5
.8

𝑚

7𝑚

7
𝑚

7
𝑚

𝐵

𝐴

پله راه

𝐴் = 7 × 3.5 = 24.5 𝑚ଶ         𝐾௅௅ = 2

𝐿

𝐿଴
= 0.25 +

4.57

𝐾௅௅𝐴்

= 0.25 +
4.57

2 × 24.5
= 0.902          1 − 0.902 = 9.7%

% =
16 × 7 × 1.16 + 1.5

16 × 7 × 2.5 + 1.5
= 0.49
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 سطح .اردد پاركينگ طبقه دو كه است مسكوني ساختمان يك به متعلق مقابل مياني ستون -٨٤ سال -٢ پايه -مثال
 براي ستيباي زنده بار به مربوط تخفيف نمودن منظور با شالوده روي ستون .است مربع متر ٣٦ طبقه هر در ستون بارگير

)شود گرفته نظر در ٥٠٠ و ٢٠٠ ،١٥٠ ترتيب به پاركينگ و طبقات بام، زنده بار شود؟ طراحي نيرويي چه
١( 31.2 ton

٢( 39.3 ton

٣( 40.7 ton

٤( 52.2 ton

پاركينگ

پاركينگ

مسكوني

مسكوني

بام
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:ETABS در زنده بار كاهش افزاري نرم نكات
 به ضريب اين و است ديوارها و قابي المان هاي به تنها است زنده بار كاهش ضريب اعمال به قادر ETABS برنامه *

.نمي شود اعمال كف المان هاي
Reducible نوع از زنده بار آن بايد يافته، كاهش زنده بار اعمال براي * Live باشد شده تعريف.

Define menu > Load Patterns 
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 ديدن ابلق برنامه توسط شده محاسبه زنده بار كاهش ضريب نظر، مورد المان روي كليك راست با و طراحي از بعد *
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 كيلونيوتن ١ متمركز بار يك كه شود طراحي طوري بايد سيستم اين :حفاظ نرده و نرده سيستم بر وارد بارهاي *
 وند،ش مربوطه سازه اي اجزاي روي بر بار اثر حداكثر ايجاد سبب كه نحوي به را آن از جهتي هر و نقطه هر بر وارد

 شود راحيط طوري بايد حفاظ نرده يا نرده همچنين .كند منتقل سازه به خود تكيه گاه هاي توسط را آن و كرده تحمل
0.75 گسترده بار يك كه kN/m انهمزم نيست نياز بار اين .كند تحمل حفاظ نرده يا نرده امتداد در جهتي هر در را 
.شود وارد متمركز بار با

2.5 به بايد فوق خطي گسترده بار دارند قرار اجتماع و ازدحام محل در كه جاپناه و نرده سيستم در kN/m افزايش 
.يابد
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2.5 فاصله به پروفيل هايي از بام اطراف حفاظ نرده طبقه، سه مسكوني ساختمان يك در -٨٣ -٣ پايه-مثال m از 
1.2 ارتفاع به و يكديگر m تنش وشر به طراحي در .است گيردار كف حمال تير در پروفيل ها پايين .است شده تشكيل 

شوند؟ طراحي زنده بارهاي از ناشي خمشي لنگر چه براي بايد پروفيل ها مجاز،
١( 225 kg.m٢( 100 kg.m٣( 120 kg.m٤( 180 kg.m

2.5 𝑚 2.5 𝑚

1.2 𝑚
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 راحيط نحوي به بايد :)دستگيره( انداز دست بر وارد بارهاي *
1.2 متمركز بار يك كه شود kN جهتي هر در و نقطه هر بر وارد 

 كند، ادايج را بار از ناشي اثرات حداكثر كه نحوي به انداز دست از
.نمايد تحمل
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 كيلونيوتن ٣٠ متمركز بار يك كه شود طراحي طوري بايد سيستم اين :پاركينگ حفاظ سيستم بر وارد بارهاي *
 يا و پاركينگ كف از سانتيمتر ٧٠ تا ٤٥ بين ارتفاعي در فرض به بنا بار .نمايد تحمل جهتي هر در و افقي بصورت

.شود وارد نمايد، ايجاد را اثر بيشترين كه نحوي به رمپ
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 نردبان روي زنده بار حداقل :ثابت نردبان سيستم بر وارد بارهاي *
1.35 متمركز بار يك برابر ثابت kN كه اي نقطه هر در كه بوده 

 .گردد يم وارد كند، ايجاد نظر مورد عضو روي بر را بار اثر بيشترين
1.35 بار يك بايستي نردبان طول از متر ٣ هر kN داده قرار اضافي 

 از بالاتر هب ثابت نردبان هاي پايه بالايي انتهاي كه صورتي در و شده
 به ايهپ هر يافته امتداد بخش يابد، امتداد اتكا محل يا طبقه سقف
0.45 متمركز بار يك كه شد خواهد طراحي نحوي kN جهتي هر در 

.نمايد تحمل را پايه بالاي تا ارتفاعي هر در و
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 و ودهب امتداد يك در بار، پخش جهت يكطرفه، كف هاي در :طرفه دو و يكطرفه هاي كف در قائم بار انتقال *
 در وزيعت طرفه، دو كف هاي در .مي رسند ستون ها به تير طريق از نهايت در و شده منتقل كف از لبه دو بر بارهاي

.مي گيرد صورت هم بر عمود جهت دو

توزيع بار يكطرفه

P

P/4

P/4P/4

P/4

P/2P/2

توزيع بار دوطرفه

P

P/4

P/4P/4

P/4 P/4

P/2 P/4

P/4
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P=5 ton

A B

D C

 بصورت سازه كف است؟ چقدر كند، اثر EH ضلع وسط در P بار كه صورتي در ،B ستون صفحه به رسيده نيروي )مثال
.مي كند عمل يكطرفه

تن ٥ )١
تن ٢/٥ )٢
تن ١ )٣
صفر )٤

E F

G
H

P=5 ton

A B

D C

E F

G
H

 بصورت سازه كف است؟ چقدر كند، اثر EH ضلع وسط در P بار كه صورتي در ،A ستون صفحه به رسيده نيروي )مثال
.مي كند عمل يكطرفه

تن ٥ )١
تن ٢/٥ )٢
تن ١ )٣
صفر )٤
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A

B

C

D

 ارديو از ناشي بار كند، عمل يكطرفه بصورت سقف و باشد q برابر آن طول واحد بر ديوار بار شدت كه صورتي در )مثال
  است؟ چقدر CD و AB لبه روي بر
١( AB=q/2 , CD=q/2

٢( AB=2q/3 , CD=q/3

٣( AB=4q/5 , CD=q/5

٤( AB=0 , CD=0q

8 𝑚

4 𝑚
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A

B

C

D

 ارديو از ناشي بار كند، عمل يكطرفه بصورت سقف و باشد q برابر آن طول واحد بر ديوار بار شدت كه صورتي در )مثال
  است؟ چقدر CD و AB لبه روي بر
١( AB=q/2 , CD=q/2

٢( AB=0.25q , CD=0.75q

٣( AB=0.75 , CD=0.25q

٤( AB=0 , CD=0q

8 𝑚

2 𝑚
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A

B

C

D

 ارديو از ناشي بار كند، عمل يكطرفه بصورت سقف و باشد q برابر آن طول واحد بر ديوار بار شدت كه صورتي در )مثال
  است؟ چقدر CD و AB لبه روي بر
١( AB=q/2 , CD=q/2

٢( AB=0.25q , CD=0.75q

٣( AB=0.75 , CD=0.25q

٤( AB=0 , CD=0

q

8 𝑚

2 𝑚
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A

B

C

D

  يرت روي بار توزيع كند، عمل يكطرفه بصورت سقف و باشد q برابر آن طول واحد بر ديوار بار شدت كه صورتي در )مثال
CD است؟ چگونه  

q

8 𝑚

2 𝑚 D

C

0.75q
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A

B

C

D

  يرت روي بار توزيع كند، عمل يكطرفه بصورت سقف و باشد q برابر آن طول واحد بر ديوار بار شدت كه صورتي در )مثال
CD است؟ چگونه  

q

8 𝑚

2 𝑚 D

C

0.25q
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A

B

C

D

 ارديو از ناشي بار كند، عمل يكطرفه بصورت سقف و باشد q برابر آن طول واحد بر ديوار بار شدت كه صورتي در )مثال
  است؟ چقدر CD و AB لبه روي بر
١( AB=q/2 , CD=q/2

٢( AB=0.25q , CD=0.75q

٣( AB=0.75 , CD=0.25q

٤( AB=0 , CD=0q

8 𝑚

2 𝑚
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A

B

C

D

 ارديو از ناشي بار كند، عمل يكطرفه بصورت سقف و باشد q برابر آن طول واحد بر ديوار بار شدت كه صورتي در )مثال
  است؟ چقدر CD و AB لبه روي بر

q

8 𝑚

D

C

4q
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A

B

C

D

 ارديو از ناشي بار كند، عمل يكطرفه بصورت سقف و باشد q برابر آن طول واحد بر ديوار بار شدت كه صورتي در )مثال
  است؟ چقدر CD و AB لبه روي بر

q

8 𝑚

D

C

4q

q

4q
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A
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 ارديو از ناشي بار كند، عمل يكطرفه بصورت سقف و باشد q برابر آن طول واحد بر ديوار بار شدت كه صورتي در )مثال
  است؟ چقدر CD و AB لبه روي بر

q

8 𝑚

4 𝑚

D

C

q
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 در تيغه سطح واحد وزن و مربع متر بر كيلوگرم ٦٠٠ كف مرده بار مسكوني، ساختمان در -٩١ شهريور ٣ پايه -مثال
  است؟ كدام AB تير بر وارد مرده بار .است متر ٣ تيغه ها ارتفاع و مربع متر بر كيلوگرم ٣٠٠ برابر ،ABCD چشمه

)است 2mkg/300 تيغه گرفتن نظر در بدون كف زنده بار ،=m4EF تيغه طول(

٢)١(

٤)٣(12 𝑚

6
 𝑚

8 𝑚 4 𝑚

C D

BA

E F 
1950 𝑘𝑔/𝑚

12 𝑚

8 𝑚 4 𝑚

600 𝑘𝑔/𝑚1800 𝑘𝑔/𝑚

8 𝑚 4 𝑚

2400 𝑘𝑔

1800 𝑘𝑔/𝑚1800 𝑘𝑔/𝑚

.شود اعمال خود مكان در و مرده بار بصورت بايستي آن بار است، 2mkN/2 از بيشتر كه تيغه وزن به توجه با
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 ABCD چشمه در تيغه ها وزن و مربع متر بر كيلوگرم ٦٠٠ كف بار مسكوني، ساختمان در -٩١ شهريور-نظارت -مثال
است؟ كدام AB تير بر وارد زنده بار و مرده بار مجموع .است متر ٣ تيغه ها ارتفاع و مربع متر بر كيلوگرم ١٢٠ برابر

:زير بصورت تيغه ها طول 2m/kN5.1 تيغه اثر بدون زنده بار
GH=EF=3 m IJ=4 m

٢)١(

٤)٣(

12 𝑚

6
 𝑚

C D

B
A

E

F 

G H

I J
12 𝑚

2100 𝑘𝑔/𝑚

12 𝑚

1950 𝑘𝑔/𝑚

12 𝑚

2550 𝑘𝑔/𝑚

12 𝑚

1800 𝑘𝑔/𝑚
 است، 2mkN/2 از كمتر كه تيغه وزن به توجه با

 داقلح و زنده گسترده بصورت ميتوان را آن بار
.فتگر نظر در مربع متر بر كيلوگرم ١٠٠ برابر
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 شده، ادهد نشان سطح بار پخش .است شده داده نشان فرعي تير چند براي بارگير سطح از نمونه يك زير شكل در
 به تيرها روي ارهاب پخش جهت .گرفت نظر در فولادي عرشه بصورت مي توان را سقف سيستم .مي باشد يكطرفه بصورت

  .دارد بستگي فرعي تيرهاي قرارگيري جهت
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 مي توان را دال سطح روي بار پخش جهت باشد، بيشتر ٢ از تيرها روي دال عرض به طول نسبت كه صورتي در *
.گرفت نظر در يكطرفه بصورت

 اين رد .مي شود گرفته نظر در دوطرفه بصورت آن بار پخش باشد، كمتر ٢ از دال يك عرض به طول نسبت حالتي در *
 ٤٥ زاويه با خطوطي تير هر راس در روش، اين در .آورد بدست پاكتي روش از مي توان را تير هر بار سهميه حالت،
.مي شود تهگرف نظر در دال بارگير سطح عنوان به خطوط اين بين محصور سطح و شده ترسيم دال پانل وسط تا درجه

رفهط دو و يكطرفه بار پخش مقايسه
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 روبرو، شكل در كه صورتي در مثال عنوان به
 در تيرهاي از يكي براي باشد، y/x=2 نسبت
  با آن ربارگي سطح شكل در كه غربي، شرقي جهت

abcdef از اعمالي بارهاي است، شده داده نشان 
  ،آن زير شكل در تير اين به طبقه كف طرف
 بار شدت q آن در كه است شده داده نشان

 .است y=2x و طبقه كف روي سطحي گسترده
 در اب تير انتهاي در تكيه گاهي عكس العمل  مقدار

:با است برابر تير خود وزن گرفتن نظر

𝑉஻ = 0.75𝑞𝑥ଶ + 𝑤஻𝑥
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 – شمال جهت در اصلي تيرهاي از يكي براي
  اب آن بارگير سطح روبرو، شكل در كه جنوب،
ghij و iklm رموث نيروهاي است، شده داده نشان 

 .است شده آورده آن زير شكل در تير اين بر
 در اب تير انتهاي در تكيه گاهي عكس العمل  مقدار

:با است برابر تير خود وزن گرفتن نظر

𝑉 = 0.5𝑞𝑥ଶ + 𝑉஻ + 𝑤ீ𝑥
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𝐿ଵ

𝐿ଶ

:1L جهت در تكيه گاه بر وارد كل بار

:2L جهت در تكيه گاه بر وارد كل بار

2𝐿ଵ − 𝐿ଶ ×
𝐿ଶ

4
× بار واحد سطح كف

𝐿ଶ
ଶ

4
× بار واحد سطح كف

 نظر در مربع متر بر كيلوگرم ٣٠٠ برابر كف روي بار شدت همچنين و m3=2L و m6=1L اگر بالا، شكل در )مثال
است؟ چقدر 1L لبه روي بار شدت مقدار شود، گرفته

𝑞 = 2 × 6 − 3 +
3

4
× 300 = 2925

𝑘𝑔

𝑚
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 طراحي در شود، فرض q برابر سطح واحد در زنده و مرده بارهاي شدت مجموع كه صورتي در -٩٢ آذر-٣پايه -مثال
.شود طراحي خمشي لنگر چه حداقل براي بايد AB مفصل سر دو تير مجاز تنش روش به

٢)١(

٤)٣( 

𝑎

𝑎

𝐴

𝐵
𝑞𝑎ଷ

8 2

2

8
𝑞𝑎ଷ

1

8
𝑞𝑎ଷ2

4
𝑞𝑎ଷ

𝑎

2

𝑎

𝐴

𝐵

𝑎

2
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 استفاده هاآن بين ضربي طاق و فولادي شده طره تيرهاي از مسكوني، ساختمان يك بالكن پوشش در -٨٢-١پايه -مثال
0.7 تيرها بين فاصله است؟ چقدر AB تير تكيه گاه در زنده بار از ناشي خمشي لنگر .است شده m 1.2 طره ها طول و

m است.  
١( m.kN51.1=AM٢( m.kN1.2=AM

٣( m.kN0.3=AM٤( m.kN612.3=AM

A 𝐵

1.2 𝑚

𝑀஺ = 1.5 × 2 × 1.2 × 0.7 ×
1.2

2
= 1.51 𝑘𝑁. 𝑚
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1×1 ابعاد به طره صورت به مسكوني ساختمان يك راهرو مجاور -٨٩-٣پايه -مثال m بارهاي ناشي خمشي لنگر .است 
است؟ چقدر تكيه گاه در زنده

١( M=150 kg.m٢( M=200 kg.m

٣( M=250 kg.m٤( M=300 kg.m

𝑀஺ = 1.5 × 200 × 1 × 1 × 0.5 = 150 𝑘𝑔. 𝑚

 مربع متر ٤ مساحت به سوم طبقه كف اي محدوده در ساختمان اجراي زمان طول در اگر -٩١ اسفند-٣پايه -مثال
 حسب بر ميكسرا از حاصل كف بر وارد اجراي ضمن بار باشد شده چيده متر نيم ارتفاع به كفي سراميكي هاي كاشي

بود؟ خواهد چقدر حدوداً كيلونيوتن
٣٤ )٢١٤ )٤٢٣ )٨٤٢ )١

:ششم مبحث ٢-١-٦پ جدول به مراجعه با
w = 2100 × 0.5 × 4 = 4200 𝑘𝑔 = 42 𝑘𝑁
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 .دارد را آن در آمد و رفت امكان تن، ٤ ماشين كه است عمومي پاركينگ يك از قسمتي روبرو پلان -٨٤-١پايه -مثال
 انتهاي دو نمود؟ طراحي بايد خمشي لنگر چه براي AB تير شود، وارد پاركينگ اين به بتواند نشاني آتش ماشين اگر
.است يكطرفه كف .شود فرض ساده تير
١( 12.9 ton.m

٢( 16.2 ton.m

٣( 18.9 ton.m

٤( 21.6 ton.m

𝑀஺஻ = 𝑚𝑎𝑥

600 × 6 × 6ଶ

8
= 16200 𝑘𝑔. 𝑚

3000 × 6

4
= 4500 𝑘𝑔. 𝑚

6𝑚

6
𝑚

6𝑚

6
𝑚

6
𝑚

𝐵

𝐴

 با خودروهايي پارك و عبور محل در ششم، مبحث ٢-١١ رديف طبق
  متمركز بار و 2mkg/600 گسترده بار بايد كيلونيوتن ٩٠ تا ٤٠ وزن

3000 kg شود گرفته نظر در.
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  :ديناميكي زنده بارهاي
 استعلام فرماكار از بايد بار اين .مي شوند اعمال زمان به نسبت كم وابستگي با و تدريجي سازه بر وارد بارهاي اغلب
.شود

 افزايش %٣٣ يبايست شوند، مي نگهداري كششي آويزهاي توسط كه كف هايي و بالكن ها زنده بار *
.شود داده

 اآنه متحرك بارهاي و ملحقات آلات، ماشين وزن *
 يدوران محور داراي كه آلاتي ماشين كه صورتي در

  .شوند ضرب 1.2 ضريب در مي باشند
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 اآنه متحرك بارهاي و ملحقات آلات، ماشين وزن *
 و ترف حركت داراي كه آلاتي ماشين كه صورتي در

  .شوند ضرب 1.5 ضريب در مي باشند برگشتي

 رانمساف وزن از ناشي زنده بار و تعادل وزن آلات، ماشين اتاقك، وزن *
  .شوند ضرب 2 ضريب در بايد وسايل و

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.com

١٥٨صفحه  Version: 4.0

جرثقيل بار
 ستون مچنينه .شود طراحي ديناميكي ضربه اثرات براي جرثقيل براكت است، جرثقيل داراي سوله كه صورتي در *

.باشد منشوري براكت از بالاتر

.شود توجه بار اعمال محل به *
.شود مدل جرثقيل براكت *
.باشد واقعيت با متناسب براكت طول *

≈> 1.5𝑚

6𝑚

𝑥ଵ 𝑥ଶ
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 بايستي آن ارب و ترمز بار اثرات حالت اين در .نيست متداول چندان كه باشد، )رفتر( تير در مي  تواند جرثقيل اجراي
.شود ديده تير در
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Al.نمود طراحي اصلي سازه از مستقل را آن مي توان باشد، زياد جرثقيل وزن كه حالتي در *
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 بار موعمج علاوه به پل وزن از ناشي بار شامل، پلدار جرثقيل هاي در چرخ بار حداكثر :جرثقيل چرخ بار حداكثر *
.كند ايجاد آن رد را اثر بيشترين كه سري زير روي بر ارابه گيري قرار از موقعيتي در ارابه، وزن و جرثقيل برداري بهره
:شود گرفته نظر در بايد )بار حالت( نوع سه جرثقيل طراحي براي

قائم بار  طولي بار -٣ جانبي بارهاي -٢ قائم بار -١

يجانب بار

طولي بار
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 ارتعاش به ربوطم اثرات گرفتن نظر در براي .است جرثقيل چرخ هاي واكنش حداكثر برابر بار اين :قائم ضربه نيروي *
:شوند داده افزايش زير مطابق بايستي آن

%٢٥)رايج حالت( موتوردار ريلي تك جرثقيل هاي
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%٢٥)رايج حالت( دور راه از كنترل داراي يا كابيندار موتوري پل داراي جرثقيل هاي
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Al%١٠آويزي كنترل با موتور داراي پل داراي جرثقيل
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%٠دستي بالابر و ارابه با موتور بدون ريلي تك يا پل داراي جرثقيل
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 ارابه وزن و جراثقال ضريبدار بار مجموع %٢٠ برابر بايد برقي هاي ارابه داراي سري زير تير جانبي بار :جانبي افقي بار *
 يا و سري زير تير سمت به( سري زير تير محور بر عمود امتداد در و افقي بصورت بار اين .شود گرفته نظر در بالابر و

 و طرفين رسريزي تيرهاي جانبي سختي نسبت به و شده گرفته نظر در زيرسري تير با چرخ تماس سطح در و )آن خلاف
.است ايستادن هنگام در جرثقيل ترمز از ناشي بار اين .مي شود توزيع آنها نگهدارنده سازه
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 به مي توان ه،شد ساده صورت به را )موتوردار ريلي تك جرثقيل فرض با( جرثقيل بار مختلف حالت هاي بنابراين
.نمود خلاصه زير صورت

:باشد )rP( ارابه وزن و )sP( بهره برداري بار مجموع + )bP( پل وزن از ناشي بار شامل جرثقيل، چرخ بار vP اگر

اول بار حالت

دوم بار حالت

1.25𝑃௩0.5 × 0.2 × 1.25(𝑃௦ + 𝑃௥)0.5 × 0.2 × 1.25(𝑃௦ + 𝑃௥)

1.25𝑃௩0.5 × 0.2 × 1.25(𝑃௦ + 𝑃௥)0.5 × 0.2 × 1.25(𝑃௦ + 𝑃௥)
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1.25𝑃௩ 0.5 × 0.2 × 1.25(𝑃௦ + 𝑃௥)0.5 × 0.2 × 1.25(𝑃௦ + 𝑃௥)

1.25𝑃௩
0.5 × 0.2 × 1.25(𝑃௦ + 𝑃௥)0.5 × 0.2 × 1.25(𝑃௦ + 𝑃௥)

سوم بار حالت

چهارم بار حالت

پنجم بار حالت

ششم بار حالت

1.25𝑃௩
0.5 × 0.2 × 1.25(𝑃௦ + 𝑃௥)0.5 × 0.2 × 1.25(𝑃௦ + 𝑃௥)

1.25𝑃௩
0.5 × 0.2 × 1.25(𝑃௦ + 𝑃௥)0.5 × 0.2 × 1.25(𝑃௦ + 𝑃௥)

Al
l r

igh
ts 

res
erv

ed
. 

Th
is 

bo
ok

 or
 an

y p
ar

t t
he

reo
f m

us
t n

ot
 

be
 re

pr
od

uc
ed

 in
 an

y f
or

m
 w

ith
ou

t 

th
e w

rit
ten

 pe
rm

iss
ion

.



www.M-Alirezaei.com                 
Telegram: @AlirezaeiChannel

Email:  M.Alirezaei@iiees.ac.ir 85

This publication or any part thereof must not be reproduced in any form without the written permission

WebSite: www.M-Alirezaei.com

١٦٩صفحه  Version: 4.0

 بار تركيب در را )rP( ارابه وزن )bP( پل وزن اثر و مي كنند ايجاد هم ديگر بار حالت دو قديمي، طراحان از برخي
.مي شود نظر صرف )sP( بهره برداري بار مجموع از بارها تركيب اين در و مي گيرند نظر در باد زلزله نيروي شامل

 
𝑃௕ + 𝑃௥
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 %١٠ برابر بايد دستي دنده چرخ با پلي جرثقيل  هاي جز به جرثقيل زيرسري تير بر وارد طولي نيروي :طولي افقي بار *
 جهات از يك هر در و سري زير تير محور امتداد در افقي، بصورت بايد طولي بار .شود محاسبه چرثقيل چرخ بار حداكثر

Al.شود داده اثر سري زير تير با چرخ تماس سطح در
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 فولادي ستون يك بر وارد موتوردار ريلي تك جرثقيل ملحقات و ارابه پل، وزن از ناشي قائم بار )٩٠سال-٣پ( )مثال
100 برابر kN 180 ستون همان بر وارد ميكند، جابجا جرثقيل كه باري از ناشي قائم بار حداكثر و kN كمترين .است 
است؟ چقدر ازمج تنش روش به طراحي در كيلونيوتن حسب بر نظر مورد ستون بر وارد جراثقال از ناشي قائم بار مقدار

٢٨٠ )٣٥٠٢ )١
٣٠٥ )٣٢٥٤ )٣

.است 1.25 قائم بار افزايش ضريب جرثقيل، نوع به توجه با

.كنيد تعيين را قبل مثال جرثقيل طول و جانبي بار )مثال

 نشده نظر رفص آن از اطمينان جهت در مثال اين در ولي نيست پل وزن گرفتن نظر در به نيازي جانبي، بار تعيين در
.است

𝑃 = 1.25 100 + 180 = 350 𝑘𝑁

𝐻 = 0.2 × 1.25 100 + 180 = 70 𝑘𝑁
𝐿 = 0.2 × 100 + 180 = 28 𝑘𝑁
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